
Korean J. Malacol. 36(3): 123-131 2020

- 123 -
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ABSTRACT

The habitat of the Manila clam (Ruditapes philippinarum) was assessed using habitat suitability index (HSI) factors 
considering growth (Chlorophyll a, Hydrodynamics), survival (Sediment-sand, Exposure time) and water- 
environment (Dissolved oxygen, Salinity). As a result, data layer assessed Manila clam habitat, it was possible to 
calculate the preferred area. Consequently, it was found that areas which seemed to prefer for Manila clams (HSI 
> 0.5) covers 1.23 km2 (Weight) out of 5.32 km2 and (HSI < 0.5) covers 4.09 km2 (Weight) out of 5.32 km2. Based 
on these results, it is estimated that Manila clams preferred habitat can be distinguished in areas other than the 
Boryeong tidal flat. Additionally, continuous environmental monitoring will have to be carried out for habitat 
management of tidal flats, and it is expected that these studies will develop habitat-based evaluation methods.
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서  론

우리나라 서해안의 갯벌 조간대는 조수간만의 차이로 인한 

해수의 유입과 유출이 지속적으로 이루어진다. 갯벌 생태계에 

속해 있는 생물 중 부유물여과식자 (Suspension filter- 

feeder) 인 패류와 같은 종들은 (Species) 하구역과 가까운 조

간대에 주로 분포하며, 보통 높은 서식밀도를 갖는다 (Dame et 

al., 2001; Asmus and Asmus, 2005). 바지락 (Ruditapes 

philippinarum) 은 환경 내성이 강한 종으로 (Bourne et 

al., 1982) 우리나라 갯벌 패류 양식산업의 주요 종으로 자리

매김하였다. 그러나 2000년대 들어서면서 갑각류에 속하는 쏙 

(Upogebia major) 의 출현 및 이상증식으로 인해 바지락의 

서식공간의 변화를 야기하게 되었다 (Hong, 2013). 쏙은 바지

락과 마찬가지로 부유물여과식자로서, 퇴적물 내 연탄구멍 모

양과 같은 작은 굴을 내어 서식하며 주변 서식공간의 생물교란

작용을 일으키는 것으로 알려져 있다 (Tamaki et al., 2008). 

현재 보령 갯벌은 같은 공간 내 쏙의 증식으로 인한 공간경쟁

으로 인해 바지락의 서식공간은 감소되었고, 충청남도를 기준

으로 바지락 서식지의 쏙 발생면적은 약 76.7%로 집계되었다 

(NIFS, 2016). 

이러한 바지락 서식지 감소는 바지락의 생산성과 직결되기 

때문에 서식지 면적의 정량적인 파악이 필요하다. 서식지적합

지수 (Habitat Suitability Index, 이하 HSI) 는 서식지 기반

의 평가방법으로써 한 종이 이용가능한 서식지를 정량적, 정성

적으로 파악이 가능하며, 종 풍부도에 대한 예측이 가능하다 
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(USFWS, 1980). HSI와 관련된 서식지의 평가 사례를 살펴

보면, 중국의 새꼬막 (Scapharca subcrenata) 의 복원 가능 

서식지를 식별하는데 HSI를 활용하여, 총 7가지의 서식지 변

수를 설정하고 평가한 결과, 지역 주변의 대부분이 연중 HSI 

값이 0.6이상으로 높게 나타났으며, 이는 곧 새꼬막의 서식지 

복원 가능성이 높다는 것을 시사하였다 (Zhou et al., 2016). 

또한, 해삼  (Apostichopus japonicus) 의 적지선정을 위해 

중국 산동반도 주변 연안 네 지역을 대상으로 잠재적인 해삼의 

서식지를 선정하기 위하여 6가지 변수 중 2가지 변수를 미성

숙 (immature) 과 성숙 (mature) 개체로 구분하여 평가한 결

과, 퇴적물 성상 및 수온의 계절적 차이가 중요한 조건으로 밝

혀졌다 (Zhang et al., 2017). 이처럼, 유용생물에 대한 서식

지 평가는 변수 설정의 유연함을 갖춘 동시에 어떠한 변수가 

한 종의 생활사에 가장 큰 영향을 주는지 식별이 가능하다. 

또한, 생태계 변화가 가능하다는 관점에서 현재 수준을 서식

지 기반의 과학적인 접근법으로 평가해 볼 필요성이 있다. 보령 

갯벌의 서식지 기반의 평가 사례는 이전에 보고된 바 없으며, 

바지락의 성장과 생존과 관련된 서식지 변수들은 곧 바지락의 

생산성과 직결되기 때문에 갯벌 바지락 어장과 주변 서식지에 

대한 비교와 정량적인 분포를 파악해야 할 것으로 판단된다. 

본 연구에서는 보령 갯벌 바지락 서식지의 특성을 파악하고 

평가하고자 하였다. 또한, 한 종의 분포를 정량적으로 구명하

여, 생물과 환경 간의 이해를 도모하고자 한다. 이전에 연구된 

바지락의 서식지적합지수를 활용한 서식지 평가와 맞물려 서

식지 기반의 관리전략을 수립하는데 도움이 될 것으로 판단되

며, 보령 갯벌어장의 지속적인 생물이용과 관리를 위한 기초자

료로 제공하고자 한다.

재료 및 방법

1. 조사지역

조사지역은 서해안에 위치한 충남의 보령 주교면에 소재해 

있는 갯벌로 상부-하부 조간대까지 구획별로 총 15정점을 선

정하였다 (Fig. 1). 보령 갯벌의 형태는 개방형으로 조석형태

는 반일주조가 우세한 조석이며, 대조차 637.0 cm, 평균조차 

458.8 cm, 소조차는 280.6 cm이다 (KOHA, 2020). 남쪽에

는 대천항, 갯벌 인근에는 송학항이 위치해 있으며, 동남쪽으

로는 대천천의 하구와 인접해 있다. 주요 서식종은 바지락과 

쏙이며, 본 연구에서 수행된 보령 갯벌에 대한 환경 모니터링

은 2019년 2월에서 2019년 10월까지 동계(2월), 춘계(4월), 

하계(8월), 추계(10월)로 분기별 총 4번 조사하였다.

2. 현장조사 및 자료수집

각 정점 현장조사 시 다항목 수질측정기 (YSI-556 MPS, 

Yellow Springs, USA) 를 사용하여 조사지역의 연간 해수 정보 

(Standing water)인 수온 (Temperature), 염분 (Salinity), 용

존산소 (Dissolved oxygen), 수소이온농도 (pH) 를 현장 측

정하였다. 

보령 갯벌의 각 정점별 퇴적물 시료를 채취하여 강열감량 

(Ignition loss, IL), 함수율 (Water content) 을 해양환경공

정시험기준에 준하여 분석하였다 (MOF, 2013). 퇴적물 입도

는 전처리 과정을 거쳐, 세립질과 조립질로 나누어 각각 퇴적

물 자동입도분석장치 (SediGraph III 5120, Micromeritics 

Inc. Co., USA) 와 전자식 체진동기 (Analysette 3 Pro, 

Fritsch Co., Germany) 를 사용하여 분석하였다 (Folk, 

1980). 표층퇴적물의 일부는 동결건조 후 전처리 과정을 거쳐 

HPLC (High-Performance Liquid Chromatography) 로 

클로로필 a를 정량하였다. 정점별 유속은 KOHA (2019)에서 

배포하는 수치조류도를 활용하여, 격자 데이터를 1시간 간격으

로 추출하여 분석하였다. 보령 갯벌의 정점별 노출시간은 조화

상수를 이용한 조간대 노출시간 추정 공식을 활용하였으며 

(Jeong et al., 2012), 보령항의 조위관측소 관측자료 

(KOHA, 2020) 와 전자해도를 이용하여 산출하였다.    

3. 바지락의 서식지 평가

서식지적합지수는 한 종이 이용가능한 서식지의 정량적, 정

성적 특성을 규명하는 방법으로써 특정 종과 서식지 환경의 상

호작용에 대한 기초 연구를 통해 개발되었다 (USFWS, 1980). 

종에 의한 서식지 이용이 환경용량 (Carrying capacity) 과 선

형적으로 부합되며, 한 종의 생리생태와 서식지 환경은 밀접하

게 연관되어 있음을 가정한다. 0에 근접할수록 부적합한 서식

지, 1에 근접할수록 적합한 서식지를 의미한다. 

바지락의 성장, 생존에 관련된 서식지 변수 항목을 클로로필 a, 

해수유동, 사질함량, 노출시간, 용존산소, 염분 총 6가지를 채

Fig. 1. The map showing the study area in Boryeong off the 
west coast of Korea. Environmental (water and sediment)
samples were collected from each sampling sites 
(A1-E3).
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택하였다 (Vincenzi et al., 2006; Choi et al., 2019). 각 변

수의 가중치 설정은 Vincenzi et al., (2006) 을 따랐다 

(Table 1). 바지락의 서식 깊이는 지역에 따라 그 범위가 다르

며, 바지락 서식지는 광범위하기 때문에 (Jeon et al., 2015) 

수심을 노출시간으로 대체하고 수심의 가중치 점수인 2점을 

그대로 부여하였다. 최근 근소만에서 바지락의 적지선정에 중

요한 인자가 노출시간으로 보고되었고 (Choi et al., 2019), 

갯벌 조간대에서 수심에 따라 노출시간이 변화하기 때문에 대

체해도 무리가 없을 것으로 판단된다. 바지락 서식지 평가를 

위한 SI (Suitability index) 그래프는 Fig. 2에 나열하였다. 

바지락에 대한 서식지 평가는 전문가에 의한 가중치 적용시 오

류의 가능성도 내포할 수 있기 때문에 있기 때문에 가중치 적

용 (Weight) 과 가중치 미적용 (No weight) 두 가지 방법을  

모두 산정하여 비교하였다 (Jeon et al., 2015). 

4. 바지락의 생물량

HSI의 결과값은 서식지 내 특정 종의 생산량 또는 서식밀

도와 같은 자료를 통해 반드시 검증되어야 한다 (USFWS, 

1980). 바지락의 서식분포를 파악하기 위해 각 지역의 주상 퇴

적물 시료를 시추형 주상채니기 (Can corer) 를 사용하여 0.2 

Life requisite Index   (value ω) Condition Equation

Growth
V1: Chlorophyll a (1.0)

No weight  HS  
  








V2: Hydrodynamics (10.0)

Survival
V3: Sediment-sand (5.0)

V4: Exposure time (2.0)

Weight  HS  
  








    


Water-environment
V5: Dissolved oxygen (1.0)

V6: Salinity (1.0)

Table 1. The values of six variables for Manila clams inhabitation and equations for calculation of HSI

Sea water Sediment

Surveying site
Temperature Salinity DO pH Chl a IL Sand

(℃) (%) (ug/L) (%) (%)

Boryeong
tidal flat

A1 6.01-33.86 30.07-32.03 58.3-71.3 7.51-7.98 3.4-6.9 1.4-1.9 18.3-51.4

A2 6.47-32.88 30.69-31.34 52.7-87.1 7.75-7.99 0.7-2.7 1.7-2.2 18.1-27.6

A3 6.60-29.62 24.81-31.07 48.7-89.8 7.71-7.96 0.5-3.4 1.6-2.1 18.5-26.3

B1 6.06.-34.05 26.41-31.57 68.0-99.5 7.70-.7.94 4.2-7.2 1.3-1.5 27.7-66.9

B2 6.05-29.08 30.84-31.23 82.1-93.4 7.74-8.13 0.6-1.8 2.0-2.3 12.7-33.3

B3 7.48-31.22 28.42-32.27 75.3-116.3 7.66-8.41 0.8-1.4 0.8-2.0 43.2-96.7

C1 8.65-34.06 26.30-31.80 81.2-102.3 7.78-8.11 5.7-7.9 1.9-3.5 16.0-38.5

C2 6.76-31.48 30.82-31.63 84.4-140.3 7.95-8.25 1.5-3.4 1.8-3.7 10.9-44.9

C3 9.06-30.45 27.93-31.48 54.0-134.7 7.97-8.32 7.4-8.7 1.2-2.0 17.2-70.7

D1 7.87-33.28 19.09-31.10 70.5-105.2 7.70-8.06 6.1-10.8 1.3-3.1 18.4-43.9

D2 6.87-31.48 30.88-32.04 86.2-159.9 7.91-8.23 1.0-2.1 1.1-2.1 23.0-50.6

D3 10.50-32.09 16.32-31.42 85.0-120.1 7.99-8.17 1.3-9.6 1.4-2.5 21.3-70.0

E1 9.72-34.07 16.82-31.89 66.4-127.5 7.80-8.10 6.9-8.8 1.7-3.5 6.7-32.7

E2 8.01-33.91 30.44-32.63 93.9-111.2 7.99-8.24 2.3-3.9 1.7-2.5 15.4-56.9

E3 10.02-30.65 11.00-31.43 51.5-117.3 8.02-8.16 0.5-9.6 1.3-2.9 23.9-63.8

Table 2. Annual range of sea water and sediment charicteristics in Boryeong tidal flat 
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m2 채집하였으며 직경 1.0 mm의 망목으로 습식체질한 후 

10% 중성포르말린으로 즉시 고정시켰다. 고정된 시료를 실험

실로 옮겨 동정 후 바지락 서식밀도를 분석하고, 바지락 서식

지 평가의 결과값과 비교하였다.  

결  과 

1. 해수 및 퇴적물 환경

보령 갯벌의 연간 해수 (Standing water) 의 수온 분포는 

6.01-34.07℃로 계절적인 변화를 보였으며, pH는 7.51-8.41

의 분포로 정상적인 범위인 것으로 조사되었다. 조사정점 중 

조사지역의 동쪽 상부 조간대에 인접한 대천천의 담수의 영향

으로 인해 D라인은 16.32-32.04, E라인은 11.00-31.43의 분

포를 보였다. 용존산소의 경우 48.7-159.9%의 범위로 나타나 

Fig. 2. Suitability index of each environmental factors for Manila clam (R. philippinarum). V1, V2, 
V3, V5 and V6 were according to Vincenzi et al. (2006). V4 was according to Choi et al. (2019).

Fig. 3. Relationships between sediment-clay and organic 
content (IL). r is the correlation, n is the number of 
samples, and P is the statistical P value. 
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수생물에게 큰 영향을 주지 않는 것으로 판단된다 (Table 2). 

표층퇴적물 IL의 분포는 0.8-3.1%의 범위로 나타나 오염기

준을 초과하지 않는 정상적인 범위였으며, 퇴적물 입도 분석 

결과와 비교해 보았을 때 Sediment-sand의 함량과 음의 상관

관계를 (n = 60, r = −0.726, P < 0.01) 보이는 것으로 나타

났다 (PASW statistics 18, SPSS Inc., USA) (Fig. 3). 이

는 상대적으로 세립한 퇴적물이 유기물함량과 양의 상관관계

를 갖는다는 보고와 (Kim and Ha, 2001; Jeon et al., 

2019) 전반적으로 유사한 경향을 갖는 것으로 파악되었으며, 

이는 곧 조립한 퇴적물일수록 유기물함량이 낮다는 것을 의미

한다. 

2. 보령 갯벌 바지락의 서식지 변수 분포

바지락의 성장과 생존에 관련된 클로로필 a, 해수유동, 사질

함량, 노출시간, 용존산소, 염분의 중요한 변수 인자 분포를 분

석한 결과, 클로로필 a 의 경우 C라인을 제외한 나머지 A, B, 

D, E라인에서 모두 상부 조간대가 높은 것으로 파악되었다 

(Fig. 4). 특히, D1과 E1정점이 각각 연평균 12.82 ug/L, 

11.30 ug/L로 가장 높았으며, 대천천 하구역과 가장 인접해 

있었다. 해수유동은 모든 라인이 하부 조간대에서 상부 조간대

로 갈수록 유속이 느려지는 경향을 보였고, 상부 조간대 정점 

(A1, B1, C1, D1, E1)의 유속 평균은 0.07 m/s, 하부 조간대 

정점 (A3, B3, C3, D3, E3)의 유속 평균은 0.12 m/s로 나타

났다 (Fig. 4). 보령 갯벌은 해안선에서 간조 시 노출선까지의 

거리가 약 1.4 km으로 다른 반폐쇄성만 또는 면적이 넓은 만

에 비해 거리가 짧았으며, 개방형 해안 갯벌로 경사가 비교적 

완만하여 조사정점 간의 유속차이가 심하지 않았다. 

노출시간 또한 해수유동과 유사한 경향을 보여 하부 조간대

가 노출시간이 짧고, 상부 조간대가 상대적으로 긴 노출시간을 

갖는 것으로 파악되었다. 특히, 정점 A3와 B3사이에 대섬의 

모래언덕이 형성되어 있어 다른 하부 조간대 정점 (2시간) 에 

비해 A라인의 하부 조간대 부근의 A3정점 (3시간) 노출시간이 

더 긴 것으로 나타났다 (Fig. 4). 퇴적물의 사질함량은 B3정점

이 연평균 69.1%로 가장 높았으며, 이 역시 상부 조간대에 비

Fig. 4. The figure shows that the levels of each environmental factors for suitability index 
were differently distributed in Boryeong tidal flat.
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해 하부 조간대가 사질함량이 높은 경향을 보였다 (Fig. 4). 예

외적으로 A라인의 상부 조간대인 A1정점 (30.4%) 보다 중부 

조간대인 A2정점 (21.1%), 하부 조간대인 A3정점 (21.5%)이 

더 낮았다. 바지락의 바닥 기질 중 사질은 니질에 비해 퇴적물 

내 유기물의 양이 상대적으로 낮고, 더 높은 산소교환으로 인해 

황화수소의 영향이 덜하며, 성장에도 긍정적인 영향을 미치는 

것으로 알려져 있다 (Keck et al., 1974). 따라서, 보령 갯벌의 

하부 조간대에 분포되어 있는 정점들의 바닥 기질이 더 적합한 

것으로 판단된다. 

용존산소와 염분의 분포는 모두 생물에게 큰 영향을 주지 않

는 정상 분포인 것으로 나타났으며, 서식지적합지수 가점화에 

크게 영향을 미치지 않았다. 용존산소와 염분은 바지락의 전 

생활사에 필수적이고, 이러한 외부환경요인은 생물의 에너지 

활용 및 대사활동, 그리고 생산성과 연관된 바지락의 성장과 

생존에 밀접하게 연관되어 있다 (Mills, 2000; Navarro et 

al., 2000). 

3. 바지락의 서식지적합지수 평가와 검증

바지락의 서식지적합지수를 활용한 보령 갯벌 정점들의 서

식지 평가는 No weight 일 때 0.28-0.82, Weight 일 때 

0.21-0.66의 범위로 가중치를 적용하지 않았을 때 변동폭이 

컸다. No weight일 때 C3정점이 0.82로 가장 적합하였고, 

Weight일 때 B3정점이 0.66으로 가장 적합하였다. 두 조건 

모두 0.5이상인 정점은 하부 조간대의 B3, C3, D3로 파악되

어 조사지역 중 바지락 서식에 가장 적합한 것으로 판명되었다 

(Table 3). 

본 연구에서 조사된 A-E라인 중 B와 D라인 (No data) 을 

제외한 A, C, E라인의 바지락 서식밀도 자료를 참고하였으며, 

그 중 성패 (각장 > 10 mm) 에 한해서 검증하였다 (Table 3). 

그 결과, 높은 수치를 보인 C3정점 (No weight: 0.82, 

weight: 0.63) 의 서식밀도가 300 ind./m2로 일치하는 것으로 

확인되었으며, 낮은 수치를 보인 A라인 (No weight: 

0.28-0.46, weight: 0.23-0.26) 은 바지락이 출현하지 않았다. 

E라인 또한 상부 조간대에서 하부 조간대로 갈 수록 HSI 수

치가 높아지는 경향 (HSI score: 0.22-0.44) 을 보여 서식밀

도 (0-160 ind./m2) 와 일치하는 것으로 확인되었다. 

고  찰

1. 바지락 서식지 공간 특성

본 연구에서 수행된 HSI 기법을 활용한 보령 갯벌의 바지

락 서식지에 대한 정량적인 평가에 따라, 바지락의 적합한 서

식지는 하부 조간대에 분포하는 정점들이 대부분인 것으로 파

악되었다 (Fig. 5). 이러한 결과는 바지락의 서식지 변수 중 생

존에 관련된 퇴적물의 사질함량과 노출시간에 영향이 높은 것

으로 판단된다. 가중치를 적용하지 않았을 때와 적용했을 때의 

바지락 서식에 적합한 정점은 각각 C3, B3정점으로 파악되었

는데, 이 두 정점 모두 연평균 사질함량이 49.06-69.14%로 다

른 정점들에 비해 (평균: 31.33%) 높았으며, 노출시간은 3시간 

이내인 것으로 나타났다. 조사지역의 정점 A3와 B3 사이에 대

섬이 위치하고 있어, 모래언덕으로 인해 A3와 B3정점 간의 노

출시간이 약 1시간 정도 차이가 있었다. 노출시간이 상대적으

로 긴 A3정점 (No weight: 0.46, Weight: 0.26) 은 해안선과

의 거리가 비슷함에도 불구하고, B3정점 (No weight: 0.78, 

Weight: 0.66) 에 비해 HSI 점수가 낮았다. Choi et al., 

(2019) 에 따르면 근소만의 만 입구 주변의 서식지가 만 안쪽

Surveying site
HSI

No weight
HSI

Weight
Density
(Ind./m2)

Boryeong
tidal flat

A1 0.28 0.23 0
A2 0.41 0.23 0
A3 0.46 0.26 0
B1 0.49 0.36 N.D.
B2 0.51 0.31 N.D.
B3 0.78 0.66 N.D.
C1 0.28 0.20 40
C2 0.57 0.36 0
C3 0.82 0.63 300
D1 0.29 0.21 N.D.
D2 0.58 0.38 N.D.
D3 0.78 0.56 N.D.
E1 0.40 0.22 0
E2 0.57 0.30 100
E3 0.71 0.44 160

Table 3.  The results of HSI of each surveying sites and its clam densities. N.D. : No 
data
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에 비해 짧은 노출시간으로 바지락이 서식하기 적합한 것으로 

보고되었다. 곰소만의 경우에는 상부 조간대에 비해 하부 조간

대가 해수유동이 빠르며, 이에 따라 해수유동에 의한 영향이 

바지락 어장에 큰 영향을 미치는 것으로 보고되었다 (Jeon et 

al., 2015). 보령 갯벌은 곰소만에 비해 해수유동이 정점간 큰 

차이를 보이지 않았으며, 조사간격이 상대적으로 짧은데 비해 

느린 해수유동으로 인한 정점 간의 노출시간의 차이가 나타났

다. 또한, 정점 E2와 E3는 가중치를 적용하였을 때 HSI 

score가 각각 0.57, 0.71였지만, 가중치를 적용하면 0.30, 

0.44로 파악되었는데, 이러한 정점들은 꾸준한 어장관리가 필

요할 것으로 판단된다. 본 연구에서는 바지락의 서식밀도 자료

가 충분하지 않아 모든 정점을 비교하지 못했다는 한계점이 있

었다. HSI의 결과값은 서식지 내 종의 생산량 또는 서식밀도

와 같은 생물량 데이터와의 검증이 꼭 이루어져야 하기 때문에 

앞으로 생물 데이터가 누락되지 않는 범위 내에서 조사가 이루

어 져야 할 것으로 생각된다. 

2. 바지락의 서식지 면적

서식지 기반의 연구를 진행하기 위한 가장 기본 요소는 종과 

서식지 간의 상호관계와 종의 생활사에 대한 정보에 있으며, 

이를 표현하기 위한 변수를 서식지의 특징으로 식별할 수 있다 

(Vincenzi et al., 2006). 서식지 기반의 평가에는 두가지 방

법에 기초하여 서식지의 정량화를 제공하는데, 하나는 HSI이

며, 다른 하나는 한 종이 이용할 수 있는 서식지의 총 면적이다 

(USFWS, 1980). 정량화된 서식지의 면적을 산출하는 것 역

시 중요한 절차이며, 서식지 평가는 미래에 예측 가능하도록 

설계되어야 한다 (USFWS, 1981). 

앞서 평가된 기법을 통해 바지락을 대상으로 서식지의 정량

화를 이루었다. 보령 갯벌 내 평가된 바지락의 HSI를 활용하

여 이에 따라 할당된 면적을 산출한 결과, 바지락의 HSI가 

0.5 이상인 적합한 면적이 각각 3.09 km2 (No weight), 1.23 

km2 (Weight) 로 나타났으며, 바지락의 HSI가 0.5 이하인 

부적합한 면적은 각각 2.23 km2 (No weight), 4.09 km2 

(Weight)로 파악되었다 (Table 4). 이 중 HSI score가 

0.4-05의 범위에 들어오는 면적이 각각 0.87 km2 (No 

weight), 0.71 km2 (Weight) 로 나타났으며, 중부 조간대에 

가까이 위치한 정점들이 대부분 이였다. 이러한 정점들은 바지

락 서식지로서 잠재력이 충분하기 때문에 서식지 관리를 통해 

적합한 서식지로 바꾸기 위한 지속적인 노력이 필요할 것으로 

판단된다. 바지락의 HSI 가중치 적용의 두가지 측면을 동시에 

비교함으로써 더 구체적인 서식지의 분포를 파악할 수 있었던 

것으로 판단되며, 이러한 과정들이 미래에 지속적으로 이행되

어야 할 것으로 생각된다. 

Fig. 5. The result of data layers using HSI was established
that shows where is a suitable location for the Manila 
clam inhabitation. (a) No weight, (b) Weight.

HSI
Manila clam habitat area (km2)

No weight Weight
> 0.6 2.41 0.58

0.5-0.6 0.68 0.65
0.4-0.5 0.87 0.71
0.3-0.4 0.81 0.90
< 0.3 0.55 2.48

Total 5.32 5.32

Table 4. Suitable areas (Km2) for Manila clam (R. philippinarum) inhabitation calculated by HSI 
assessment in this study
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요  약

본 연구에서는 서해안에 위치한 보령 갯벌 서식지 특성을 파

악하기 위해 분기별 환경모니터링을 실시하였다. 바지락의 서

식지 평가는 클로로필 a, 해수유동, 사질함량 , 노출시간, 용존

산소, 염분 총 6가지 서식지 변수 항목들을 단순기하평균과 가

중기하평균으로 산정하여 비교하고, 생물량 데이터로 검증하였

다. 결과적으로, 바지락이 선호하는 서식공간은 하부 조간대인 

것으로 판명되었다. 바지락의 적합한 서식지 (HSI > 0.5) 는 

보령 갯벌의 조사된 총 면적 5.32 km2 중 1.23 km2 (Weight) 

로 산정되었으며, 바지락의 부적합한 서식지 (HSI < 0.5) 는 

4.09 km2 (Weight) 로 산정되었다. 이에 따라, 보령 갯벌 내 

바지락 서식지의 분포 특성을 객관적으로 파악할 수 있었다. 앞

으로 본 연구에 기초하여 더 다양한 사례에 대한 연구가 지속

적으로 이루어져야 할 것이며, 생물의 지속적인 이용과 갯벌 생

태계 보존을 위해 전략적인 방안 수립이 가능할 것으로 생각된

다.    
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