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ABSTRACT

Eight species of the family Bithyniidae, Bithynia striatula, B. tentaculata, B. siamensis, B. leachi, B. kiusiuensis, B. 
misella, Bithynia sp. from Nepal, and Gabbia australis were studied for comparison of the radula structure by 
scanning electron microscope. Radular ribbons of B. siamensis and B. leachi had 60-70 rows, and the other 
species had 40-50 rows. Teeth of all species studied had symmetrical structure, i.e. a total of seven teeth (one 
central tooth, and one lateral and two pairs of marginal teeth on each side) in each row were observed. The basic 
tooth formula of eight bithyniids was 2:1:1:1:2. Numbers and shapes of cusps were slightly differ from individuals 
or species. The mesocone of the central tooth of B. striatula, B. tentaculata, B. siamensis and Bithynia sp. differed 
from those of the other species observed. 
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서  론

쇠우렁이과 (Bithyniidae) 패류는 연체동물문 복족강 전새

아강 (Prosobranchia) 중복족목 (Mesogatropoda) 에 속하는 

담수 패류로서, 이중 일부는 인체를 비롯한 동물에 기생하는 

흡충류 (Trematoda) 의 중간숙주로 공중보건학적으로 중요한 

의의를 갖고 있다 (Abbott, 1948). 즉 쇠우렁이 (Bithynia 

striatula, Parafossarulus manchouricus) 는 간흡충 

(Clonorchis sinensis) 의 제 1 중간숙주이며 (Muto, 1918; 

Higuchi, 1938), Bithynia siamensis는 태국간흡충 

(Opisthorchis viverrini) 의, Bithynia leachi는 고양이간흡

충 (Opisthorchis felinieus) 의 중간숙주로 알려져 있으며, 

이밖에도 Bithynia tentaculata는 인체 기생충의 중간숙주는 

아니지만 담수어류에 기생하는 흡충류의 중간숙주로 알려져 

있다 (Broek and de Jong, 1979). Gabbia misella는 간흡

충의 중간숙주 역할을 하는 지에 대해서는 밝혀진 바 없지만 

(Soh, 1978), 그 가능성을 배제할 수 없다 (Pace, 1973).

이러한 Bithyniidae 과 패류의 공중보건학적 의의 때문에 

우리나라에서는 분포나 감염율에 관한 연구는 많은 편이지만 

패류 자체의 형태나 분류에 관한 연구는 드문 편이다 (Kim, 

1989, 2005; Kim and Kim, 1990). 복족류 치설의 형태나 

치설의 수에 대해서는 많은 연구가 이루어져 왔으나 광학현미

경에 의한 대략적인 관찰 보고만이 존재한다고 (Sugihara 

and Okamoto, 1973; Nagahana et al., 1973; Chun, 

1964), 주사전자현미경에 의한 관찰은 Chung (1984) 이 B. 

striatula, B. tentaculata 및 B. misella를 대상으로 미세구

조를 보고한 연구가 있지만 치설열과 소첨두의 수, 발생과정 

등에 관한 세밀한 관찰은 다소 미흡한 실정이다. 

따라서 본 연구는 Bithynia 속 패류 8종을 아시아, 유럽, 호

주에서 채집하여 치설의 형태를 주사전자현미경을 이용하여 

미세구조를 관찰하고자 시행되었다.

재료 및 방법

1. 실험재료

본 실험에 사용된 쇠우렁이과 패류는 Bithynia striatula, 

B. leachi, B. tentaculata, B. siamensis, B. misella, B. 

kiusiuensis, Gabbia australis 및 네팔에서 채집한 1종의 

Bithynia sp. 등 8종으로써 1957년부터 1988년까지 저자를 
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비롯한 여러 연구자들이 아프리카를 제외한 세계 전 대륙에서 

채집한 표본을 사용하였다 (Table 1). 

2. 치설의 관찰 

해부현미경하에서 구강 (buccal mass) 을 분리한 후, 가느

다란 핀셋으로 치설부만 분리하였다. 이를 5% sodium 

hydroxide 용액에 12-18시간 처리하고 치설 주위의 막을 제

거한 후 초음파세척기로 10-15초간 처리하여 이물질을 제거한 

다음 증류수로 3번 세척하였다. 주사전자현미경용 stub에 양

면테이프를 이용하여 치설을 부착시키고 ion coater (Giko 

IB-3) 를 이용하여 금으로 표면을 도포한 후 주사전자현미경 

(S-450, Hitachi) 으로 관찰하였다.

치설의 각 부위별 명칭은 Fig. 1과 같이 사용하였다.

결  과

 본 실험에서 관찰한 쇠우렁이 과 패류의 치설은 기본적으

로 좌우대칭을 이루고 있었으며, 치설식은 2:1:1:1:2였다. 즉 

치설은 각 열당 1개의 중치 (central tooth) 와 좌우 1쌍의 측

치 (lateral tooth) 그리고 내연치 (inner marginal tooth) 

와 외연치 (outer marginal tooth) 는 각 1쌍씩이었으며 전부 

여러 개의 소첨두 (cusp)  를 가지고 있었다 (Fig. 3C).

기저돌기 (basal denticle) 는 중치에만 존재하였으며, 중치

나 측치는 전체적인 외곽의 형태가 삼각형인데 비해, 내외연치

는 국자를 뒤집어놓은 형태를 이루고 있었다. 각 종별 소첨두

의 수는 Table 2와 같다.

1. Bithynia striatula 
능곡 집단의 경우 중치는 중앙돌기가 삽모양으로 치설열의 

중반부에서는 폭에 비해 길이가 길쭉하였으나 (Fig. 2A), 전반

부에 올수록 폭과 길이의 비가 비슷하여졌다 (Fig. 2B). 소첨

두는 바깥쪽일수록 그 크기가 작았으며 중반부에서는 3개 정

도의 소첨두가 중앙을 향해 휘어있었고 폭에 비해 길이가 길었

다. 때로 소첨두 사이에 작은 돌기들이 불규칙하게 나타나기도 

하였으나 (Fig. 2C), 전반부로 갈수록 정형이 되어갔다. 기저

돌기는 좌우 4개씩이 보통이며 후반부에서는 그 끝이 날카로

우나 전반부에서는 서로 융합하여 3, 4번째 돌기는 첨두의 형

태만 남아있었다 (Fig. 2A).

  측치는 중치에 비해 크기가 크며 젖꼭지 모양의 중앙돌기

를 갖고 있었으며, 좌우로 3-4개의 내측돌기 및 외측돌기를 가

Species Locality collected Habitat
Bithynia striatula Neunggeok, Goyang-Si, Korea Fish pond
B. striatula Yangsoori, Yangpyong-gun, Korea River 
B. tentaculata Warmbad, Villach, Austria Lake
B. tentaculata Skadarsko, Virpazar, Yugoslavia Lake
B. siamensis Khon Kaen, Thailand Not recorded
Bithynia sp. Kirthipur, Katmandu, Nepal Not recorded
B. leachi Längsee, Kiel, Germany Lake
B. kiusiuensis Saga-Ken, Japan Not recorded
B. misella Haman, Korea Not recorded
Gabbia australis Walcha, Australia Not recorded

Table 1. Sampling locations of bithyniid snails

Fig. 1. Terms of radula used in present study. 
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지고 있었다 (Fig. 2A).

내연치는 국자를 뒤집어 놓은 모양으로 16-21개의 소첨두를 

가지고 있었으며 각 소첨두의 끝은 비교적 뭉뚝하였다 (Fig. 

2A). 외측으로부터 3-4번째 소첨두는 다른 소첨두에 비해 넓

고 뭉뚝하였다. 외연치는 10-13개 정도의 소첨두를 갖고 있었

다. 치설의 열은 45-59개의 횡렬로 이루어져 있었다.

  양수리산의 경우 기본적으로 능곡산과 치설의 모양이 비

슷하였다. 중치는 소첨두가 4쌍이나 서로 융합하여 1-2쌍으로 

Fig. 2. Scanning electron microscopic (SEM) photographs of radulae of Bithynia striatula, Neunggeok population. A: The central 
tooth had a spade-shaped mesocone, and had three cusps on each side. There were four basal denticles on each side of 
the central tooth, but the third and fourth denticles were usually fused. The lateral tooth had a nipple-shaped mesocone, 
with three or four endocones and ectocones. The third or fourth cusp (arrow) from each side of inner marginal tooth was 
broader than the other cusps in same tooth. B: Anterior part of radula. The mesocone of the central tooth was broader and 
shorter than that in middle part of the radula. C: Sometimes irregular shaped multicusps could be seen.

Species Central tooth* Lateral tooth
Inner

marginal tooth
Outer

marginal tooth

Bithynia striatula  

    
(3-4)-1-(3-4) 16-21 10-13

B. tentaculata  

    
4-1-4 15-17 8-11

B. siamensis  

    
4-1-4 14-15 9-11

Bithynia sp.  

    
(2-4)-1-(3-5) 14-19 9-11

B. leachi      

    
3-1-3 15-17 9-11

B. kiusiuensis  

    
(2-3)-1-(2-3) 13-14 8-9

B. misella  

    
(3-4)-1-(4-5) 18-21 9-10

Gabbia autralis      
    

(3-4)-1-(3-4) 18-20 9-11

Numerator presents the number of cusp and denominator presents the number of basal denticle in the 
central tooth.

Table 2. General cusp formula for each species of eight bithyniides
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된 것들이 많이 관찰되었다 (Fig. 3A,B). 때로는 좌측의 소첨

두가 완전히 융합되어 관찰되지 않는 경우도 있었다 (Fig. 

3D). 기저돌기는 좌우 2쌍만을 확실하게 관찰 할 수 있었다 

(Fig. 3D).

측치는 중치에 비해 크기가 크고 중앙돌기의 절단면이 뭉뚝

하였으며 내측돌기는 2-3개, 외측돌기는 3-4개이나 전반부로 

갈수록 첨두의 끝이 닳아져 뭉뚝하였다 (Fig. 3D). 내연치는 

능곡산과 비슷한 형태로 소첨두는 중앙부일수록 그 끝이 뭉뚝

하였다 (Fig. 3E). 외연치는 10-14개의 소첨두를 가지며 첨두

의 크기가 불규칙하였다. 치설열의 수는 42-46개인 개체가 가

장 많았다.

2. Bithynia tentaculata 
Warmbad 집단의 경우, 중치의 중앙돌기는 삽모양이며 절

단면이 B. striatula에 비해 뭉뚝하였다. 소첨두는 좌우에 3-4

쌍씩 있었으며 기저돌기는 3쌍이 관찰되었다 (Fig. 4A). 측치

의 중앙돌기가 중치의 중앙돌기에 비해 약간 크거나 비슷하였

으며 내측돌기는 3개, 외측돌기는 4개가 있었다 (Fig. 4A). 내

연치는 17개 내외의 소첨두를 가지며 외측으로부터 6번째 소

첨두는 끝이 뭉뚝하고 넓어 다른 소첨두와 구분이 되었다 

(Fig. 4B). 외연치는 11개 내지 13개 정도였다. 치설의 열은 

51열 정도로 후반부에 7-8열의 미완성 치설열이 있었다. 치설

의 생성부인 후반부에서의 중치의 첨두는 좌우 5쌍이나 전반

Fig. 3. SEM photographs of radulae of Bithynia striatula, Yangsoori population. A: Cusps of the central tooth were usually fused 
into one or two in anterior part of radula. B: Number of cusps in each central tooth was varied form one to four. C: The 
radula was bilaterally symmetrical, and had a lateral tooth and two marginal tooth (inner- and outer-) on each side of the 
central tooth. Basal denticles were only in the central tooth. D: Only two basal denticles on each side of the central tooth 
could be identified. E: The more outer cusp of the inner marginal tooth had sharp cutting end. The outer marginal tooth had 
dipper shape.
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부로 갈수록 서로 융합하여 4쌍을 이루고 있었다 (Fig. 4A, 

C). 또 후반부에서의 모든 소첨두는 날카로우며 분지가 명확

하나 전반부로 갈수록 소첨두의 폭이 넓어지며 서로 융합되

었다 (Fig. 4A,C). 중치나 측치의 중앙돌기는 생성시부터 그 

크기가 일정하여 전후반부의 폭의 차이를 관찰하기 어려우나 

길이는 다소 짧아졌다. 유고슬라비아에서 채집된 

Skardarsko 집단의 경우 관찰한 19 개체의 치설의 전반부에

서는 소첨두가 완전히 닳아서 그 외곽선이 매끈하거나 또는 

Warmbad 집단이나 타종에 비해 소첨두가 현저히 닳아져있

었다 (Fig. 5A,B). 중치의 첨두는 생성시 좌우 3쌍이며 이는 

전반부에서도 숫적인 차이를 보이지 않았다. 기저돌기는 3-4

쌍이며 측치의 중앙돌기는 중치의 중앙돌기에 비해 폭이 좁

아 Warmbad 집단과는 차이를 보였다 (Fig. 5C). 내측돌기

와 외측돌기는 각각 3개씩이었다.

내연치의 첨두 수는 15-16개 정도이며 Warmbad 집단에서

와 같은 이형의 소첨두는 관찰되지 않았다. 외연치는 8 개 정

도의 소첨두를 가지고 있었다.

Fig. 4. SEM photographs of radulae of Bithynia tentaculata, Warmbad population. A: Mesocone of the central tooth was spade 
shape. The lateral tooth had three endocones and four ectocones. B: The more median three denticles of the central tooth 
were sharp. The sixth cusp of the inner marginal tooth from the outside was broader than the other cusps of the same 
tooth. C: Posterior part of radula. The cusps were more sharp and curved into the mesocone.

Fig. 5. SEM photographs of radulae of Bithynia tentaculata, Skardarsko population. A: The tooth had no cusp and only basal 
denticles were identified in the anterior part of radula. B: The cusps had well rounded cutting ends in the anterior part of 
radula. C: Mesocone of the central tooth was broader than that of the lateral tooth.
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3. Bithynia siamensis 
치설은 65열 이상으로 되어 있어 관찰한 표본 중 가장 길었

고 미완성 치설열도 14-20열로 B. leachi 다음으로 가장 길었

다. 중치의 중앙돌기는 삽모양이며 소첨두는 좌우 각 4쌍이나 

(Fig. 6A), 때로 융합하여 2-3쌍으로 되는 경우도 관찰되었다. 

중앙돌기와 좌우 첫번째 소첨두간의 크기의 차이가 B. 

striatula, B. tentaculata에서와 같이 현저하지 않았다 (Fig. 

6B). 기저돌기는 5개씩이나 (Fig. 6C), 4-5번째는 융합되어 

있는 경우가 많았다.

측치의 외곽선은 삼각형 모양으로 내측돌기는 3-4개, 외측

돌기는 4개였으며 내연치는 14-15개의 소첨두를, 외연치는 

9-11개의 소첨두를 갖고 있었다 (Fig. 6C). 일부 개체에서는 

전반부의 각 소첨두가 불규칙하거나 심하게 마모 또는 융합된 

형태를 이루는 것도 있었다 (Fig. 6D).

4. Bithynia sp. 
중치의 중앙돌기는 삽모양이며 첨두는 좌우 4쌍이나 서로 

융합하여 2-3쌍으로 되는 경우도 있었다 (Fig. 7A,B). 기저돌

기는 5쌍이며 3-5번째는 서로 융합되어 있었다 (Fig. 7C). 측

치의 중앙돌기는 중치의 그것에 비해 그 크기가 같거나 크며 

내측돌기는 2-4개, 외측돌기는 3-5개였다. 내연치의 첨두 수는 

14-19개였으며 외측으로부터 3 또는 4번째 소첨두는 다른 소

첨두에 비해 그 크기가 2배 정도로 컸다 (Fig. 7A). 외연치는 

9-11개 정도의 첨두를 갖고 있었다.

5. Bithynia leachi 

Fig. 6. SEM photographs of radulae of Bithynia siamensis. A: The central tooth had a arrow-headed mesocone and had five 
basal denticles on each side. B: All cusps were sharp in the middle part of radula rows. The first median cusp of the central 
tooth was relatively similar to mesocone in size compared with B. tentaculata. C: There were five well distinguished basal 
denticles. D: Cutting ends of teeth were more blunt and irregular in the anterior part.
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중치의 중앙돌기는 화살모양으로 그 끝이 뾰족하고 길어 B. 

kiusiuensis, B. misella 및 G. australis와 비슷하였으며, 좌

우로 4쌍의 첨두 (때로는 3쌍) 를 가지고 있었다 (Fig. 8A, B). 

기저돌기는 좌우 5쌍으로 잘 발달되어 있었으며 (Fig. 8B), 전

반부에서는 4, 5번째 돌기가 융합되어 3-4개의 기저돌기가 관

찰되었다. 측치의 내측돌기 및 외측돌기는 각각 3개씩이었다 

(Fig. 8A). 내연치는 16개 내외의 소첨두를 갖고 있었으며, 외

측으로부터 4번째 소첨두는 다른 소첨두에 비해 넓었고, 외연

치는 9-11개의 소첨두를 갖고 있었다 (Fig. 8A).

치설이 60-70개의 열로 이루어져 있었고 23-28번째 열에 

이르러서야 중치의 첨두가 4개, 기저돌기의 수가 5개로 정형을 

이루었다.

6. Bithynia kiusiuensis 
중치의 중앙돌기가 날카로운 삼각형 모양을 이루고 있는데 

비해 측치의 중앙돌기의 절단면은 뭉뚝하였다 (Fig. 9A). 중치

의 첨두 수는 좌우 3쌍이었으며 그 크기가 다른 종에 비해 뚜

렷하게 작았다. 측치는 다른 종에서와 마찬가지로 중치보다 크

며 내측돌기 및 외측돌기는 각각 2개씩인 개체와 (Fig. 9B) 3

개씩인 개체 (Fig. 9A) 등이 관찰되었다.

Fig. 7. SEM photographs of radulae of Bithynia sp. from Nepal. A: The third cusp of the inner marginal tooth from the outside 
was broader than the other cusps. B: The central tooth had two or three cusps and the cusps were relatively smaller than 
the mesocone. C: Mesocone of the central tooth had sharp cutting end. There were five denticles in the central tooth, but 
the third to fifth most distal basal denticles were more often or usually fused.

Fig. 8. SEM photographs of radulae of Bithynia leachi. A: Mesocone of the central tooth and the lateral tooth were narrower 
than Bithynia sp. B: The basal denticles were not different in size relatively, between median and distal denticles.



Radula Tooth Structure of Eight Bithyniid Snails Observed by Scanning Electron Microscopy

- 56 -

기저돌기는 생성시부터 3쌍이었으며 (Fig. 9C), 간혹은 4쌍

인 것도 관찰되었다. 그 크기가 다른 종에서와는 달리 중치의 

중앙돌기와 비슷하였으며, 끝이 날카로웠다 (Fig. 9A). 내연치

는 14개 정도의 첨두를 갖고 있었으며 4번째 첨두는 다른 첨

두에 비해 컸다 (Fig. 9B). 외연치는 8-9개의 소첨두를 갖고 

있었다.

치설의 후반부인 생성부위를 관찰한 바 측치의 발달이 중치

보다 빠르고 중치의 소첨두의 분지가 다른 종에 비해 늦었다. 

기저돌기의 분지는 상당히 빨리 이루어지고 있었는데 2번째 

치설열부터 2-3개의 분지가 나타나기 시작하여 (Fig. 9C) 

9-10번째 치설열에 이르러 정형을 이루었다.

7. Bithynia misella 
중치의 중앙돌기는 절단면이 날카로운 삽모양으로 B. 

kiusiuensis와 다른 형태를 이루고 있었으며 4쌍의 소첨두를 

가지고 있었다 (Fig. 10A). 기저돌기는 보통 3개씩이나 4개인 

경우도 관찰되었으며, 가운데로부터 첫번째 소첨두는 중치의 

중앙돌기보다 약간 작거나 비슷하였다. 측치는 중앙돌기가 B. 

kiusiuensis에 비해 길쭉한 편이며 내측돌기는 3개, 외측돌기

는 5개인 경우가 많았고, 때로 (Fig. 10B) 각각 4개씩을 갖는 

Fig. 9. SEM photographs of radulae of Bithynia kiusiuensis. A: The lateral tooth has a more blunt cutting ended mesocone, with 
three endocones and three ectocones. B: The lateral tooth had two endocones and two ectocones. C: The basal denticles 
were divided into two or three in the second row of radula from the posterior end.

Fig. 10. SEM photographs of radulae of Bithynia misella. A: There were three endocones and four ectocones in the lateral 
tooth. B: The lateral tooth had three endocones and five ectocones. No broader shaped cusp was observed in the inner 
marginal tooth. C: The central tooth had four cusps in each side and three denticles were observed.
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개체도 있었다. 그러나 외측돌기의 수는 내측돌기에 비해 같거

나 1개가 많았다 (Fig. 10B,C). 내연치의 소첨두 수는 21개로 

다른 종과는 달리 이형의 소첨두가 관찰되지 않았다 (Fig. 

10B). 외연치는 9-10개의 소첨두를 갖고 있었다. 치설은 50개 

정도의 횡열로 이루어졌으며 7-9번째 치설열부터 정형을 이루

었다. 그러나 기저돌기는 B. kiusiuensis와 비교할 때 그 분지

가 중치에 비해 느렸다.

8. Gabbia australis 
중치의 중앙돌기는 삼각형 또는 화살 모양을 이루며 주변의 

소첨두와 크기의 차이가 심하지 않아 다른 종과 쉽게 구분이 

되었다 (Fig. 11A,B). 소첨두의 수는 좌우 4개씩이 보통이나 

좌측 소첨두가 5개인 개체도 관찰되었다 (Fig. 11A). 기저돌

기는 4쌍이었으나 2-3쌍인 것도 있었다. 가운데 쪽의 첫번째 

돌기는 다른 돌기에 비해 현저하게 컸다 (Fig. 11B). 측치의 

중앙돌기는 소첨두에 비해 그 크기의 차이가 심하지 않았으며 

절단면이 뭉뚝하였다. 내측돌기 및 외측돌기는 각각 3-4개씩이

었다 (Fig. 11C). 내연치는 18-20개의 소첨두를 갖고 있었으

며 외연치는 9-11개의 소첨두를 갖고 있었다. 내연치에서는 B. 

misella와는 다르게 이형의 소첨두가 관찰되지 않았다 (Fig. 

11C).

고  찰

우리나라에서 간흡충의 중간숙주 역할을 하는 쇠우렁이는 

외우렁이라고도 하며 학명은 Parafossarulus manchouricus

가 주로 이용되고 있으나 본 논문에서는 Kim (2005) 에 따라 

Bithynia striatula를 사용하였고, Gabbia misella도 

Bithynia misella로 표기하였다. 네팔에서 채집된 

Bithyniidae 과 패류 1종은 종 동정이 이루어지지 않아 

Bithynia sp.로 표기하였다.

치설은 이매패류를 제외한 모든 연체동물에 존재하는 섭식 

기구이다 (Purchon and Kurkut, 1977). 그러나 근래에는 육

산 복족류의 일종인 Careoradula perelegans (Gerlach and 

van Bruggen, 1998) 와 일부 해산 복족류의 경우 (Oliverio, 

1995; Valdés, 2003) 치설이 없는 것으로 보고된 바 있다.

치설의 성분은 키틴, 단백질 또는 철이나 규소와 같은 광물

질과 결합되어 있으며 (Runham and Thornton, 1967), 리

본 형태로 치설낭에 싸여 구강낭에 위치하며, 채식 또는 육식 

복족류의 경우 먹이를 갉거나 잘라내어 식도로 집어넣는 역할

을 한다.

치설은 치아가 열을 이루면서 반복되어 기다란 길쭉한 모양

을 이루고 있는데, 각 열에는 1개의 중앙치, 1개 또는 그 이상

의 측치, 그 외측에 1개 또는 그 이상의 외연치를 가진다. 치열

의 구성은 동일 종에서는 기본적으로 일정하며 분류군별로는 

차이가 있어 종 분류에 널리 이용되는데 (Padilla, 1998; 

Reid and and Mak, 1999), 복족류의 경우 stereoglossan 

(docoglossan),  rhipidoglossan, hystrichoglossan, 

taenioglossan, ptenoglossan, stenoglossan 및 

toxoglossan 등 7가지 기본형으로 구분하는데 쇠우렁이과 패

류는 ptenoglossan형에 속한다.

이들 치설은 형태에 따라 강도가 달라 stereoglossan형을 

갖는 치설은 단단한 기질에 깊숙이 관통할 수 있는데 비해 

taenioglossan형의 치설은 연한 기질만을 관통할 수 있으며, 

Fig. 11. SEM photographs of radulae of Gabbia australis. A: Cusps of the central tooth were relatively similar to mesocone in 
size. B: The first median basal denticle was bigger than the other denticles. C: Cusps of the inner marginal tooth were 
evenly distributed.
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rhipidoglossan형 치설은 기본적으로 기질 표면을 솔질하는 

정도의 강도를 갖는다 (Hawkins et al., 1989).

  본 실험에서 관찰된 치설은 채집지나 종에 따라 미세한 

차이는 있었으나, 각 종에 따라 커다란 차이를 볼 수 없었다. 

다만 패각의 크기가 상대적으로 작은 B. leachi, B. 

kiusiuensis, B. misella 및 G. australis에서는 다른 종에서

와는 달리 중치의 중앙돌기가 주변의 소첨두에 비해 별로 크지 

않았다.  

  오래된 앞쪽의 치설열은 떨어져 나가고 뒤쪽에서 지속적

으로 새로운 치열이 생성되어 전반적으로 동적인 균형을 이루

는데 (Runham, 1963), Lucuna vincta의 경우 하루에 2.94

열씩 생성된다는 보고도 있다 (Padilla et al., 1996). 본 실험

에서 관찰된 치설열은 B. leachi와 B. siamensis에서는 60개 

이상, 나머지 6종은 40-50개 정도 였는데 B. leachi에서는 연

체부나 패각의 크기에 비해 상당히 긴 치설열을 가지고 있는 

점이 특이하였다. 치설열의 수는 개체의 크기에 비례한다는 보

고도 있으나 (Bertsch, 1976), 본 연구에서 관찰된 패류의 치

설열의 수는 동일 종 내에서 개체에 따른 차이가 크지 않았다.

소첨두의 수는 한 개체 내에서도 서로 약간씩 다른데 이는 

서로 융합되어 그 수가 적게 나타나는 것으로 생각된다. 이와 

같은 근거는 기저돌기에서 쉽게 찾아 볼 수 있었는데 바깥쪽으

로 갈수록 서로 융합되는 현상이 관찰되었다. 치설이 생성되는 

과정은 치설열의 후반부를 관찰함으로써 알 수 있었는데, 전반

부에서와 같은 정형을 이루기까지의 미완성 치설열의 수가 개

체에 따른 차이가 심하지 않고 종마다 약간씩 차이가 있음을 

알 수 있었다.

 요  약

우리나라를 비롯한 아시아, 유럽, 호주 등에서 채집한 쇠우

렁이 과 패류 8종 (Bithynia striatula, B. tentaculata, B. 

siamensis, B. leachi, B. kiusiuensis, B. misella, 

Bithynia sp., Gabbia australis) 을 대상으로 주사전자현미

경 (SEM) 을 이용하여 치설을 관찰한 바 다음과 같은 결과를 

얻었다.

치설열의 수는 B. siamensis와 B. leachi의 경우 60-70개로 

다른 종들의 치설열의 수 40-50개보다 많았다. 관찰한 8종의 

패류의 치설 구조는 좌우대칭으로 한 치설열에 7개의 치아가 

있었다. 즉 1개의 중치를 중심으로 좌우에 각각 1개의 측치와 2

개의 외연치가 분포하였다. 따라서 기본 치설식은 2:1:1:1:2로 

표시할 수 있었다. 소첨두의 수와 모양은 개체별, 종별로 차이

가 있었으며 중치에만 기저돌기가 분포하였다. 중치의 중앙돌

기의 구조는 B. striatula, B. tentaculata, B. siamensis 및 

Bithynia sp.의 구조가 다른 종들과 차이가 있었다.
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