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ABSTRACT 

We studied that the effects of mesh size and material of cages on the growth of C. farreri (initial shell height 38.6 
mm and shell total weight 7.2 g) held in suspension cage from September 2005 to October 2006. The experiment 
was performed with two mesh sizes (1 cm and 2 cm) and two materials (net and plastic) of cages in same 
densities. After 13 months from culture beginning, ranges of shell height and total weight were from 69.7 mm to 
73.9 mm and from 36.1 g to 47.0 g, respectively. The survival rate was from 93% to 100%, respectively. The 
growth rates of the scallop were positively correlated with the mesh size. In the growth rate according to culture 
material, the growth of scallop in the plastic cage was faster than that in the net cage from September 2005 to 
June 2006, but the growth in the plastic was slower than that in the net cage for obstruction by attaching 
organisms from June to October 2006. 
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서  론

비단가리비, Chlamys farreri (Jones & Preston, 1904) 

는 우리나라의 전 연안과 중국 북부, 일본 연안에서 수심은 

10-30 m 내외이고 조류가 빠르며, 저질이 암반과 자갈로 된  

곳에서 서식하는 종이다. 서식 수온은 3-27℃로 광범위하나 

성장 최적 수온은 큰가리비 (Patinopecten yessoensis) 의 

10-15℃ 보다 높은 15-22℃이며, 염분과 투명도가 비교적 높

은 곳에 서식한다 (Park, 1998;  Chung et al., 2008). 우리

나라의 비단가리비 주 생산지는 대흑산도와 태안반도, 백령도 

해역으로 소형 형망이나 잠수기 등에 의하여 어획되고 있으며, 

최근 들어 자원이 감소하는 추세에 있다. 중국의 경우 1997년 

가리비류 양식 생산량이 100만 톤에 달했으며, 그 중 경제적

으로 중요한 품종인 비단가리비는 전체 생산량의 2/3를 차지

하는 70만 톤이 생산되는 중요한 양식 품종이다 (Tang and 

Fang, 1999).

비단가리비에 관해서 국내에서 연구는 대흑산도 근해에서 

분포 및 생태, 자원조사 (Whang and Kim, 1973; 조 등, 

1996), 성장과 산란 (Kang and Zhang, 2000), 생식주기 

(Park and Lee, 2008), 수온과 염분에 따른 먹이섭이 및 체

성분 변화 (Kim et al., 2008), 유생발생 (Hur et al., 2001), 

인공종묘생산 (Na et al., 1995; Park et al., 2005), 자연채

묘 및 양성시험 (경상남도, 1996; 노 등, 1997; Shinan-Gun, 

2000a; Shinan-Gun, 2000b; Chung et al., 2008), 수용밀
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Fig. 1. Map showing the experimental site in Taean. 

Fig. 2. Monthly variations in the water temperature and 
salinity in Taean.

도 (Park et al., 2012)  등 기초적인 연구만이 있었다. 국외

에서 연구는 비단가리비의 생산량과 비례하여 주로 중국에서 

많이 연구되었는데, 생식주기에 대한 연구는 Liao et al. 

(1983), 유생성장 (Li et al., 1989; Kuang et al., 1997), 양

성시험 (Sun et al., 1996; Sun et al., 1997; Yang et al., 

1999a), 3배체 생산 (Yang et al., 1999b), 4배체 생산 

(Yang et al., 1999c), 복합양식 (Fang et al., 1996a; Fang 

et al., 1996b), 수용력 (Fang et al., 1996c) 등 다양한 분야

에서 이루어졌다.   

비단가리비의 폐각근은 연하여 식용으로 가치가 높고 패각

은 굴 양식의 채묘기 또는 장식품으로 활용되며, 최근에는 다

시마 등의 대형 해조류와 더불어 복합양식으로 각광받고 있다 

(Kang and Zhang, 2000). 이러한 장점 때문에 중국에서는 

1980년대부터 산업화 양식이 이루어졌으며, 최근에는 수용력 

이상의 고밀도 양식에 의한 높은 폐사와 성장저하 등의 심각한 

문제에 직면하고 있다 (Tang and Fang, 1999). 우리나라에

서 비단가리비는 현재 육지와 격리된 백령도와 대흑산도, 남해

안의 일부에서만 양식이 이루어질 뿐 육지 연안역은 일부 부적

지 수역에서 산발적인 양식 시도와 기술보급 부재로 양식사업

의 실패 사례가 있어 왔다. 따라서 본 연구는 육지와 인접한 

수역에서 채롱의 망목 및 재질별 양성실험을 통하여 채롱의 망

목 및 재질이 성장 및 생존에 미치는 영향을 파악하고 적절한 

채롱의 망목과 재질을 구명하기 위하여 실시하였다.

재료 및 방법

2005년 9월에 충남 태안군 안면읍 내파수도 지선의 수하식 

양식장에서 2004년에 대흑산도에서 채묘된 치패 (평균 각고 

38.6 ± 6.8 mm, 전중량 7.2 ± 4.9 g) 를 망목 1 cm와 2 cm

인 플라스틱 채롱 (470 × 470 × 100 mm, 10단) 과 망목 1

cm와 2 cm인 경심망 채롱 (Φ 45 cm, 높이 20 cm, 10칸) 1

칸에 30마리씩을 수용한 후 표층에서 1 m 아래에 매달았다. 

1칸에 수용하는 밀도는 성장과 생존율을 고려하여 제시된 

Park et al. (2012) 의 결과에 의하여 30마리로 정하였다. 

2006년 10월까지 13개월간 망목 및 재질에 따른 4개 시험구

의 성장 및 생존율 등을 조사하였다.

2005년 9월부터 2006년 10월까지 비단가리비의 양식 환경

을 파악하기 위하여 매월 1회 수온, 염분, pH, 용존산소량, 클

로로필-a를 다항목수질측정기 (Hydrolab MS 5, USA) 를 

이용하여 현장에서 직접 측정하였다.  

비단가리비 수하 양식장에서 망목 및 재질별로 4개 시험구

에서 1칸에 수용된 전량을 채집하여 생존개체와 폐사개체로 

구분하여 생존율을 산정하였다. 채집된 비단가리비는 냉장 상

태로 실험실로 옮긴 후 버니어캘리퍼스를 이용하여 각장, 각

고, 각폭을 0.1 mm 단위까지 측정하였으며, 육중량은 개각하

여 습중량으로, 패각 중량은 상온에서 건조시킨 후 전자저울로 

0.1 g까지 측정하였다.

비단가리비 채롱의 망목 및 재질 크기에 따른 성장 및 생존

에 대하여 생물측정변수 차이의 유의성 검정을 위해 다변량공

분산분석 (MANCOVA) 을 수행하였다. 시간에 따른 성장 자

료의 특성을 감안하여 시간변화를 공변량으로 지정하여 다변

량분산분석을 수행하였다. 통계분석에 사용된 패키지는 SPSS 

11.0 (SPSS Inc. Chicago, IL) 이었다.

결  과

조사해역의 수온은 2005년 9월에 20.8℃였으며 이후에 점

차 감소하여 2006년 2월에 3.9℃로 가장 낮게 나타났으며, 다

시 점차 증가하여 2006년 8월에는 25.0℃로 나타났다 (Fig. 

2). 염분은 2005년 9월에 30.6 psu였으며 2006년 5월과 6월

에 32.6 psu로 조사기간 중 가장 높게 나타났으며, 다시 점차 
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Parameter
Month

Sep.
2005

Oct. Nov. Dec.
Jan.
2006

Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. Aug. Sep. Oct.

D.O (mg/L) 6.65 7.96 7.87 8.35 8.95 10.30 9.34 8.38 6.83 5.56 5.12 5.57 4.67 4.79

pH 8.07 7.99 7.93 7.89 7.87 7.92 7.94 8.07 8.08 8.10 8.14 8.44 8.23 8.30

Chl.-a (μg/L) 3.29 3.95 4.47 4.85 2.36 2.65 3.19 3.76 3.32 2.12 13.19 10.62 4.53 6.04

Table 1. Monthly variations in the dissolved oxygen, pH, chlorophyll-a in Taean

Fig. 3. Monthly variations in the shell heights of the scallop, 
Chlamys farreri.

Fig. 4. Monthly variations in the total weights of the scallop, 
Chlamys farreri.

감소하여 2006년 7월에는 31.2 psu로 가장 낮게 나타났다. 

용존산소 (DO) 는 4.67-10.30 mg/L로 여름에 낮고 겨울에 

높은 양상을 보였으며, 수소이온농도 (pH) 는 7.87-8.44를 나

타냈다 (Table 1). 클로로필-a는 2.12-13.19 μg/L 범위였으

며, 2006년 7월과 8월에 이상적으로 13.19 μg/L와 10.62 

μg/L로 높게 나타났다. 

시험기간 동안 비단가리비의 각고와 전중량의 성장은 Fig. 

3과 Fig. 4에 나타내었다. 2005년 9월에 평균 각고 38.6 ± 

6.8 mm, 전중량 7.2 ± 4.9 g의 비단가리비를 망목과 재질을 

다르게 하여 양성하였으며, 13개월이 경과한 2006년 10월에 

망목 2 cm의 경심망 채롱 실험구에서는 각고 73.9 ± 9.5

mm, 전중량 47.0 ± 14.3 g으로 가장 빠르게 성장하였으며, 

망목 2 cm의 플라스틱 채롱 실험구에서는 각고 72.8 ± 8.8

mm, 전중량 43.2 ± 13.8 g으로 성장하였다. 다음으로 망목 

1 cm의 경심망 채롱 실험구에서는 각고 71.8 ± 8.2 mm, 전

중량 42.3 ± 13.6 g으로 성장하였으며, 망목 1 cm의 플라스

틱 채롱 실험구에서는 각고 69.7 ± 7.8 mm, 전중량 36.1 ± 

11.7 g으로 성장이 가장 느리게 나타났다. 망목의 크기에 따른 

각고와 전중량은 플라스틱에서는 2 cm가 1 cm에 비하여 지

속적으로 성장이 빨랐으며, 경심망은 9개월이 경과한 2006년 

6월까지는 1 cm가 빨랐으나 2006년 7월 이후에는 2 cm가 1 

cm에 비하여 성장이 빠르게 나타났다. 채롱의 재질에 따른 각

고와 전중량은 시간이 경과함에 따라 플라스틱 재질 양성기에

서 9개월이 경과한 2006년 6월까지는 망목의 크기와는 구분

없이 경심망 재질에 비하여 양호한 성장을 보였으나, 2006년 

7월 이후에는 플라스틱 재질에서는 성장이 둔화되고 경심망 

재질에서 꾸준히 성장하는 결과를 보였다. 다변량공분산분석 

결과, 전체 실험기간 동안 독립변수로서 재질은 각고와 전중량

에 유의한 영향을 미치는 것으로 나타났지만 (p < 0.05), 망

목에 따른 차이는 유의하지 않았다. 또한 재질과 망목의 상호

작용 효과도 유의하지 않았다. 결국 평균적으로 보면, 각고는 

플라스틱에서 58.2 mm, 경심망에서 55.0 mm로 플라스틱에

서 3.2 mm 컸으며, 전중량도 플라스틱에서 25.3 g, 경심망에

서 23.4 g으로 플라스틱망에서 평균 1.9 g이 무거웠다. 

2006년 6월까지 정상적인 성장을 하던 비단가리비가 7월과 

8월에 성장이 빨랐던 망목 1 cm와 2 cm의 플라스틱 채롱에

서 각고의 성장은 저조하였으며, 전중량은 감소하는 것으로 나

타났다. 반면 성장이 느렸던 망목 1 cm와 2 cm의 경심망 채

롱에서는 지속적인 각고의 성장이 이루어졌으며, 크기가 컸던 

망목 1 cm의 비단가리비는 전중량이 감소하였으나 망목 2 

cm의 비단가리비는 전중량이 지속적으로 증가하였다.

  시험기간 동안 비단가리비의 생존율은 Fig. 5에 나타내었



비단가리비, Chlamys farreri 수하양식에서 채롱의 망목 및 재질에 따른 성장과 생존

- 120 -

Fig. 5. Monthly variations in survival rate of the scallop, 
Chlamys farreri. Fig. 6. Variations of chlorophyll-a and growth of the scallop, 

Chlamys farreri.

다. 2006년 10월에 최종 생존율은 망목 2 cm의 경심망 채롱 

실험구와 망목 1 cm의 플라스틱 채롱 실험구에서는 100%로 

모두 생존하였으며, 망목 1 cm의 경심망 채롱 실험구와 망목 

2 cm의 플라스틱 채롱 실험구에서는 각각 2마리씩 폐사하여 

93.3%로 높은 생존율을 보였다. 통계분석 결과, 채롱의 재질

과 망목 크기가 생존율에 유의한 영향을 주지는 않는 것으로 

나타났다 (p > 0.05). 다만, 재질과 망목 크기의 상호작용은 

유의하여 재질을 달리할 경우 생존율에 영향을 미치는 망목 크

기 또한 달라지는 것으로 나타났다 (p < 0.01). 실험을 시작

하여 9개월이 경과한 2006년 6월까지는 모든 실험구에서 폐

사가 전혀 발생하지 않았으나 성장이 감소한 2006년 7월에 

망목 1 cm의 경심망 채롱 실험구에서 처음으로 폐사가 발생

하였다. 8월에는 망목 1 cm의 경심망 채롱 실험구와 망목 2 

cm의 플라스틱 채롱 실험구에서 1마리씩 폐사하였다.   

고  찰

패류의 성장, 성숙, 생존, 분포와 섭식, 에너지 활용 및 대사

활동은 외부 서식환경 중 수온과 염분에 의하여 영향을 많이 

받는 것으로 알려져 있다 (Mills, 2000). 본 연구기간인 2005

년부터 2006년까지 충남 태안의 비단가리비 양식장 수온은 

3.9-25.0℃, 염분은 30.6-32.6 psu로 나타났다. 같은 양식장

에서 2002년부터 2003년까지 수온은 4.3-25.3℃, 염분은 

29.2-32.1 psu로 비슷하게 나타났다 (Park et al., 2012). 본 

연구에서 클로로필-a는 2.12-13.19 μg/L 범위로 Park et al. 

(2012) 의 2.96-5.21 μg/L 보다 2006년 7월과 8월에 이상

적으로 13.19 μg/L와 10.62 μg/L로 높게 나타났다. 이 시

기에 클로로필-a가 이상적으로 높았던 이유는 Skeletonema 

costatum이 우점하는 적조가 발생하였기 때문이다. 

  중국의 비단가리비 양식장에서 각고, 습중량, 육중량의 성

장률에 영향을 미치는 주요한 요인은 수온과 먹이공급으로 나

타났으며 5℃ 이하일 때 성장률은 감소하고 5-23℃일 때 수온

이 증가함에 따라 성장률은 증가하였고, 23℃ 이상일 때 성장

률은 급격히 감소하는 것으로 나타났다. 또한 POM이 0.90 

mg/L 보다 적을 때 성장은 정지하였고, POM이 증가함에 따

라 성장은 급격하게 빨라졌으며, 3.67 mg/L 이상일 때 성장

률은 다시 감소하였다고 보고하였다 (Yang et al., 1999a). 

본 연구결과에서 비단가리비 양식장의 수온은 3.9-25.0℃로 

5℃ 이하인 시기는 1-3월로 이 시기에 성장은 거의 이루어지

지 않았다. 또한 23℃ 이상은 2006년 8월만 짧은 기간 동안 

나타났으며, 나머지 9개월은 5-23℃로 이 시기에 비단가리비

는 양호한 성장을 보여 Yang et al. (1999a) 과 Park et al. 

(2012) 의 결과와 유사하게 나타났다. 본 연구결과에서 2006

년 7월과 8월에 클로로필-a가 이상적으로 13.19 μg/L와 

10.62 μg/L로 높게 나타났는데 이 시기에 비단가리비의 각고

는 거의 성장을 하지 않고 전중량은 오히려 감소하였으며, 미

미하지만 처음으로 폐사가 발생하여 Yang et al. (1999a) 의 

결과와 유사하게 나타났다.

본 연구에서 6월까지는 플라스틱 채롱에서 망목의 크기와는 

구분없이 경심망 채롱에 비하여 양호한 성장을 보였는데, 이는 

참가리비와는 달리 부착 습성을 갖고 있는 비단가리비에게 부

착면적 확보와 함께 스트레스 감소로 인하여 성장이 빨랐던 것

으로 판단된다 (Fig. 7-10). 그러나 6월 이후 플라스틱 채롱에

서는 성장이 둔화되고 경심망 채롱에서는 꾸준히 성장하는 결

과를 보였다. 이러한 결과는 플라스틱 채롱에 담치와 분홍따개

비 등 부착생물이 경심망 채롱보다 많이 부착하여 조류소통을 

방해하고 먹이섭취를 감소시켰기 때문으로 판단된다. 따라서 

담치와 분홍따개비의 산란이 이루어진 후 6월 하순 경에 플라

스틱 채롱의 교체작업을 실시하면 더욱 빠른 성장이 나타났을 

것으로 판단된다. 따라서 비단가리비는 부착 습성을 이용하여 

부착에 용이한 2 cm 망목의 플라스틱 재질을 사용하고, 성장

한 후 채롱을 교체할 때는 보다 더 큰 망목의 플라스틱 채롱을 

사용하는 것이 바람직할 것으로 판단된다.
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Fig. 9. Attached organisms of 1 cm plastic cage. Fig. 10. Attached organisms of 2 cm plastic cage.

Fig. 8. Attached organisms of 2 cm net cage.Fig. 7. Attached organisms of 1 cm net cage.

 Sun et al. (1996) 은 비단가리비 수하양식에서 귀매달이 

방법이 채롱식 방법에 비하여 성장이 빨랐으며, 귀매달이에서 

성장률은 표층에서 2 m > 1 m와 3 m > 4 m 순서로 나타

났고, 채롱에서 성장률은 표층에서 4 m > 1 m > 2 m와 3 

m로 나타났다고 보고하였다. 본 연구에서 채롱은 표층에서 1 

m 아래에 수하하였으며 채롱의 길이가 2 m에 달하여 실제 서

식 깊이는 2-3 m에 위치한다. 따라서 채롱에 부착생물이 적게 

부착하여 성장률을 높이고 파도로부터 채롱의 안정화를 위해

서는 4-7 m 수심층에 채롱이 유지되도록 수하하는 것이 효과

적이라 판단된다.  

우리나라에서 비단가리비에 대한 연구는 위도가 비슷한 중

국과 비교하여 매우 적은 실정이다. 비단가리비 양식의 확대를 

위하여 비단가리비 자연채묘, 인공 종묘생산, 중간육성을 비롯

한 부착생물 저감방안에 관한 연구가 더욱 필요할 것으로 판단

된다. 또한 비단가리비 수하양식을 활성화하기 위해서는 고수

온과 저염분의 영향을 적게 받고, 수심이 10-20 m 내외의 시

설물 유지가 가능한 해역을 선택하여야 하므로 양식장 적지선

정이 매우 중요할 것으로 판단된다. 비단가리비는 온난화되는 

기후변화에 대응 가능한 고부가가치 품종으로 생산성 향상을 

위하여 크레인 등의 장비의 현대화와 경제성을 갖춘 대단위 양

식단지 조성 및 유통․가공까지 산업화를 유도할 경우 어업인

의 소득향상에 크게 기여할 것으로 기대된다. 

요  약

2005년 9월부터 2006년 10월까지 충남 태안군 안면읍 내

파수도 지선의 수하식 양식장에서 비단가리비 치패 (평균 각고 

38.6 ± 6.8 mm, 전중량 7.2 ± 4.9 g) 를 채롱의 망목과 재

질에 따른 성장과 생존율을 연구하였다. 실험에 사용한 채롱의 

망목은 1 cm와 2 cm, 재질은 경심망과 플라스틱의 두 종류였

으며, 채롱 당 수용밀도는 동일하게 30마리로 하였다. 
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실험을 시작하여 13개월이 경과한 후 평균 각고는 

69.7-73.9 mm였고, 전중량은 36.1-47.0 g으로 나타났다. 생

존율은 93-100%로 높게 나타났으며, 비단가리비의 성장률은 

채롱의 망목과 상관관계를 가지고 있었다. 채롱의 재질에 따른 

성장률은 2005년 9월부터 2006년 6월까지는 경심망 채롱보

다 플라스틱 채롱에서 빠르게 나타났으나, 2006년 6월부터 

10월까지는 부착생물에 의한 먹이섭취 방해로 플라스틱 채롱

에서 경심망 채롱보다 느리게 나타났다.  
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