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ABSTRACT

This study analyzed the movement distance and locomotion speed to understand the mobility of Unionidae 
(Anodonta woodiana, Unio douglasiae). In the sand area of the Nakdong River, the average movement distance 
was measured to be 296.5 cm for the A. woodiana and 395.1 cm for the U. douglasiae. In the mud area, the 
average movement distance for the A. woodiana was 257.0 cm, U. douglasiae was 254.7 cm. Both species moved 
a long distance in the sand area. In a lab tank, the average locomotion speed of A. woodiana was 39.1 cm/hr. In 
the sand area of the Nakdong River, the average locomotion speed for the A. woodiana was 61.1 cm/hr, U. 
douglasiae was 122.7 cm/hr. In the mud area, the average locomotion speed for the A. woodiana was 69.1 cm/hr, 
U. douglasiae was 67.8 cm/hr. The results showed that the locomotion speed of U. douglasiae was faster than that 
of A. woodiana. The analysis of the correlation between size and locomotion speed showed that the Spearman's 
rank was positive in both sand and mud areas. The analysis showed no significant difference between individual 
size and locomotion speed (P > 0.05), which means that larger individuals tend to have a faster locomotion speed. 
Based on the study's findings, it is believed that controlling the discharge amount and rate of dams, lakes, and 
weirs could help secure the survival stability of freshwater mollusks.

Keywords: Unionidae, Anodonta woodiana, Unio douglasiae, Mobility

서  론

국내서식하는석패과(Unionidae) 종들은담수종들로하
천의 중류, 하류 수역의 잔돌이 많거나, 모래와 뻘이 혼재된
지역이 서식처로 알려져 있으며, 대칭이속 (Anodonta) 일부
종들은 하천 하류의 유속이 완만하거나 정체된 수역의 뻘 층
에서 주로 서식하는 것으로 알려져 있다 (권, 1990). 이와 같

이패류의서식지에대한연구및정보는있으나, 패류의생태
적 측면의 연구는 미흡한 실정이다. 

하천이 본래 가지고 있는 자연 상태의 다양한 서식처가 보
전되는 것이 건강한 생태계를 유지하는 매우 중요한 의미를
가지고있으나(한, 2003), 최근 가뭄의증가, 저수지 등의저
수량 감소 등의 영향으로 서식지가 축소되고 있다.

다양한 하천개발 사업은 수생태계의 서식환경 변화를 유발
하고, 수생생물의 존속에 악영향을 미치는 주요 원인이 되었
다 (Wilcox and Murphy, 1985). 하천의 생태적 측면은 무
시한 이수 및 치수 사업에 집중되어 있으며, 환경을 훼손하는
원인이되고있다(공, 2015). 특히멸종위기종등의보호종은
개발로인한서식처고립, 환경변화등의생존위험을받고있
으며(Kindlmann and Burel, 2008), 이동성이낮은분류군
은 더 큰 영향을 받고 있다 (Ökinger et al., 2010). 

국내의 경우 4대강 살리기 사업으로 대형 보가 운영되고, 
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담수화와 정수화로 수심이 깊어지고 서식환경의 변화가 이루
어졌다. 또한, 하상준설등으로교란이발생하고, 수중생물의
집단 폐사및 녹조발생 등의영향으로 부분적으로생존의 위
협을받고있다. 한편, 녹조발생의지속적인문제를저감하기
위해 환경부에서 댐-보-저수지 연계운영 방안으로 2015년
-2016년까지 시범방류를 실시하였으며 (환경부, 2017), 방류
에 따른수위 저하로인하여 패류의폐사에 대한문제가 제기
되었다. 따라서, 수위저하에따른패류및수생태계영향을최
소화하기 위한적정 수위와수위 저하속도 등의하천 관리방
안에 대한 자료가 요구되고 있다. 

석패과 패류에 관한 연구는 이매패류 (말조개) 의 여과 특
성을이용한남조류생물학적제어연구(박, 2021), 말조개와
작은말조개의 분자계통학적 연구 (김, 2021), 납지리의 말조
개산란특성(Kim et al., 2020), 대칭이와펄조개유생의형
태적차이분석(정, 2016), 대칭이와귀이빨대칭이유생의미
세구조적 연구 (박, 2003) 등이 수행된 바 있으나, 패류의 이
동성에 관한 연구는 귀이빨대칭이의 이동성에 관한 연구
(Noh et al., 2025) 가 전부이며, 그 외 생태학적 연구는 미
흡한 실정이다. 

따라서본연구에서는펄조개와말조개를대상으로이동성, 
이동속도등을분석하여적정수위관리, 수위저하속도조절
등 서식환경보호 및관리 등의기초자료와 후속연구에 대한
중요한 기반을 마련하고자 수행하였다. 

재료 및 방법

1. 실험지역및시기

이동성실험을위해연구실내실험수조와낙동강본류내모
래지형과 뻘지형에 실험방형구를 설치하여 각각 실험을 실시
하였다. 연구실 실험수조는 2017년 7월 29일-8월 3일까지 실
시하였다. 낙동강 본류는 모래지형과 뻘지형에 실시하였으며, 
뻘지형은둠벙 (small irrigation pond) 형태를이루는 곳으
로 낙동강 본류의 물리적 환경 (수위, 유량, 파고 등) 변화를
적게 받는 지역에 위치하고, 모래지형은 물리적 환경변화에
직접적인 영향을 받는 지역에 위치하고 있다. 낙동강에서 실
험은 2017년 8월 11일-24일, 9월 8일-20일까지 2차에 걸쳐
실시하였다 (Table 1; Fig. 1.). 

2. 실험방법
1) 연구실 실험수조

실험수조(70 × 300 × 30 cm) 를제작하여펄조개13개
체를 대상으로 이동성 실험을 실시하였다. 실험수조의 하상조
건은 모래질로 구성하였고, 실험수조 상부에 CCTV를 설치하
여영상촬영을통해이동성이확인된개체를대상으로이동속
도 분석을 실시하였다 (Fig. 2.). 

2) 낙동강 실험방형구
낙동강 본류내 모래지형과 뻘지형에 실험방형구 (260 × 

280 × 200 cm) 를설치하여실험을실시하였다. 모래방형구
내총25개체(펄조개13개체, 말조개12개체), 뻘방형구내총
28개체(펄조개15개체, 말조개13개체) 를대상을실험을실
시하였다. 이동거리측정을위해각 실험개체에PIT-tag를 부
착하여 이동한 개체의 위치를 추적하였다. 이동속도 분석을
위해 실험방형구 상부에 CCTV를 설치하여 영상촬영을 통해
이동성이 확인된 개체를 대상으로 이동속도 분석을 실시하였
다 (Fig. 2). 

3) 이동거리 측정
낙동강 실험방형구내 방사된 실험개체가 일정기간 후 이동

한 위치까지의 직선거리를 측정하여 기록하였으며, 이동위치
파악을 위한 개체표식을 하였다. 개체 표식은 반영구적으로
사용이가능한PIT-tag (Oregon RFID, QTY 100 12.0 mm 
HDX) 를 패각 외부에 부착하였으며, 휴대용단말기 (Oregon 
RFID, Gesreader 3S) 를 이용하여 고유번호를 기록하였다. 
이동한개체의위치추적은PIT-tag 추적탐침봉(Compatible, 
Stick antenna, GES3S) 을 이용하였다 (Fig. 3.). 

Fig. 1. Map showing the study survey area in the Nakdong River.

Study area Administrative district with Latitude and Longitude

Nakdong River
Bongsan-ri, Ugok-myeon, Goryeong-gun, Gyeongsangbuk-do

(N 35˚ 28′ 23.78″, E 128 ˚ 24′ 12.70″)

Table 1. Administrative district and GPS coordinates of surveyed area
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  4) 이동속도 분석
이동속도분석은영상촬영통해분석하였으며, 연구실실험

수조와 낙동강 실험방형구 상부에 CCTV (IDIS Camera: 
MT0305BR, 녹화장비: IDIS DV-1104) 를 설치하여 촬영을
실시하였다. 영상촬영을 통해 유의미한 이동이 관찰된 결과를
바탕으로 이동 시작과 종료, 총 이동시간, 이동거를 측정하였
고, 이를 시간당 이동속도로 환산하였다. 

결  과  

1. 실험수조결과
실험수소에서 펄조개 13개체에 대하여 총 6일간

(2017.07.29.-08.03) 영상을 분석한 결과 이동시간 0 hr 54 
min-5 hr 11 min (mean 3 hr 07 min), 이동거리
32.0-190.0 cm (mean 116.8 cm, ± 43.0) 로 나타났으며, 
시간당 이동속도로 환산한 결과 19.2-55.4 cm/hr (mean 
39.1 cm/hr) 로 분석되었다. 이동이 확인된 시간은 주간 3개
체 (07:54-14:35), 야간 10개체 (18:47-05:45) 이동하여 주로
야간에 이동한 것으로 확인되었다 (Table 2.). 

2. 낙동강실험방형구결과
1) 이동거리 분석

낙동강 실험방형구에서 이동거리 측정 결과 펄조개
20.0-543.3 cm (mean 272.4 cm, ± 145.7), 말조개
60.0-564.6 cm (mean 317.9 cm, ± 160.2) 로조사되었다. 

모래지형 방형구에서 펄조개 13개체, 말조개 12개체를 대
상으로 2차에 걸쳐 조사한 결과 펄조개 9개체 101.9-543.3 
cm (mean 296.5 cm, ± 138.8), 말조개 9개체 60.0-564.6 
cm (mean 395.1 cm, ± 145.5) 의이동거리를보였다. 1차
결과 (2017.08.11.-08.24) 펄조개 5개체 101.9-543.3 cm 
(mean 319.6 cm, ± 141.2), 말조개6개체310.4-540.3 cm 
(mean 455.7 cm, ± 94.8), 2차 결과 (2017.09.08.-09.20) 
펄조개4개체121.7-441.8 cm (mean 267.7 cm, ± 130.2), 
말조개 3개체 60.0-412.3 cm (mean 273.9 cm, ± 153.4) 
로 조사되었다. 모래지형에서 두 종간의 이동거리에 대한 유
의성의 차이는 없는 것으로 판단된다 (P > 0.05) (Table 3). 

뻘지형 방형구에서 펄조개 15개체, 말조개 13개체를 대상
으로 2차에 걸쳐 조사한 결과 펄조개 14개체 20.0-468.6 cm 
(mean 257.0 cm, ± 147.9), 말조개11개체63.2-512.6 cm 
(mean 254.7 cm, ± 143.0) 의이동거리를보였다. 1차결
과(2017.08.11.-08.24) 펄조개6개체20.0-360.5 cm (mean 
238.0 cm, ± 114.8), 말조개4개체145.6-512.6 cm (mean 
332.0 cm, ± 150.2), 2차 결과 (2017.09.08.-09.20) 펄조개
8개체 20.0-468.6 cm (mean 271.2 cm, ± 167.0), 말조개

Fig. 2. Experimental setups: Lab tank and Nakdong River quadrats of research. (A: Lab tank, B: Sand area, C: Mud 
area)

Fig. 3. PIT-tag equipment. (A: Poket-reader, GESreader 3S), B: Stick antenna, GES3S), C: PIT-tag)
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7개체 63.2-388.3 cm (mean 210.6 cm, ± 117.8) 로 조사
되었다, 뻘지형에서 두 종간의 이동거리에 대한 유의성의 차
이는 없는 것으로 판단된다 (P > 0.05) (Table 3). 

이동거리측정결과전체적으로말조개가펄조개에비해더
먼거리를 이동한 것으로 나타났으며, 모래지형에서 뻘지형에
비해 더 먼거리를 이동한 것으로 조사되었다. 모래지형에서는
말조개가 더 먼거리를 이동하였고, 뻘지형에서는 두종의 차이
는크지않는것으로조사되었다. 실험지역별, 종별유의성차

이에대한분석결과차이는없는것으로판단된다(P > 0.05) 
(Table 4.). 

  
2) 이동속도 분석

이동속도는 영상촬영 (CCTV)을 통해 유의미한 관찰이 확
인된 결과를 바탕으로 분석하였다. 총 11개체의 이동이 촬영
되었으며, 모래 방형구에서 7개체, 뻘 방형구에서 4개체의 이
동속도 분석을 실시하였다. 

No. Start Finish
Locomotion 

time
Distance move (cm) Locomotion

speed (cm/hr)
D/N

LD SD

A Jul. 30 AM 09:22 Jul. 30 AM 11:02 1 hr 40 min 32 18 19.2 D

B Aug. 03 AM 02:00 Aug. 03 AM 05:45 3 hr 45 min 76 75 20.3 N

C Jul. 30 PM 09:09 Jul. 31 AM 02:04 4 hr 55 min 132 50 26.8 N

D Aug. 01 PM 07:53 Aug. 02 AM 01:04 5 hr 11 min 156 156 30.5 N

E Jul. 29 PM 06:47 Jul. 29 PM 10:44 3 hr 57 min 130 110 32.9 N

F Aug. 01 PM 09:52 Aug. 02 AM 00:58 3 hr 06 min 108 90 34.8 N

G Aug. 02 PM 11:05 Aug. 03 AM 02:39 3 hr 34 min 153 150 42.9 N

H Jul. 31 AM 04:17 Jul. 31 AM 05:11 0 hr 54 min 40 30 44.4 N

I Jul. 31 PM 11:16 Aug. 01 AM 01:44 2 hr 28 min 110 98 44.5 N

J Jul. 31 AM 11:46 Jul. 31 PM 14:35 2 hr 49 min 133 110 47.2 D

K Aug. 01 AM 00:19 Aug. 01 AM 02:43 2 hr 24 min 130 120 54.2 N

L Jul. 31 PM 11:26 Aug. 01 AM 01:45 2 hr 19 min 128 122 55.2 N

M Jul. 30 AM 07:54 Jul. 30 AM 11:20 3 hr 26 min 190 140 55.4 D

*LD: Longest distance, SD: Shortest distance
*D: Day time, N: Night time

Table 2. Locomotion speed of A. woodiana (Lab tank)

Survey 
areas

Species Start Finish
No. of 

individuals
Distance move 

(cm)
mean SD (±) P

Sand
area

A. woodiana
Aug. 11 Aug. 24 5 101.9-543.3 319.6 141.2

0.185
Sep. 08 Sep. 20 4 121.7-441.8 267.7 130.2

U. douglasiae
Aug. 11 Aug. 24 6 310.4-564.6 455.7 94.8
Sep. 08 Sep. 20 3 60.0-412.3 273.9 153.4

Mud
area

A. woodiana
Aug. 11 Aug. 24 6 20.0-360.5 238.0 114.8

0.971
Sep. 08 Sep. 20 8 20.0-468.6 271.2 167.0

U. douglasiae
Aug. 11 Aug. 24 4 145.6-512.6 332.0 150.2
Sep. 08 Sep. 20 7 63.2-388.3 210.6 117.8

Table 3. Distance move of survey areas in Nakdong River

Species Survey areas
No. of individuals

(total)
Distance move (cm) mean SD (±) P

A. woodiana
Sand area 9 101.9-543.3 296.5 138.8

0.545
0.351

Mud area 14 20.0-468.6 257.0 147.9

U. douglasiae
Sand area 9 60.0-564.6 395.1 145.5

0.056
Mud area 11 63.2-512.6 254.7 143.0

Table 4. Comparison of Species and Interspecies by survey areas in Nakdog River
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모래지형방형구에서펄조개4개체(A2, A3, A6, A11), 말
조개3개체(U8, U10, U11) 의이동이영상으로촬영되었다. 
펄조개의 이동이 관찰된 시간은 14:54-06:10, 총 이동시간은
1 hr 23 min-7 hr 12 min (mean 3 hr 43 min), 이동거리
100.0-248.0 cm (mean 174.0 cm, ± 63.55) 로 조사되었
다. 총 이동시간, 이동거리를 바탕으로 시간당 이동속도를 분
석한 결과 17.1-78.1 cm/hr (mean 61.1 cm/hr, ± 24.93) 
의 이동속도를 보였다. 말조개의 U11개체는 두차례 이동이
관찰되었고, 이동이 관찰된 시간은 19:56-08:02, 총 이동시간
은1 hr 03 mim-2 hr 10 min (mean 1 hr 53 min), 이동
거리는 127.0-204.0 cm (mean 169.8 cm, ± 28.28) 로 조
사되었다. 총 이동시간, 이동거리를 바탕으로 시간당 이동속
도를 분석한 결과 58.3-159.4 cm/hr (mean. 122.7 cm/hr, 
± 41.02) 의 이동속도를 보였다. 펄조개와 말조개의 이동성
을 비교한 결과 말조개의 이동성이 높은 것으로 나타났다 (
Table 5.). 

모래지형에서 각 개체별 크기 (각장 (Length), 각고

(Height), 각폭 (Width)) 와 이동속도에 대한 상관관계를 분
석한 결과 Spearman rs는 펄조개 각장과 각고는 각각
1.000, 각폭은0.400, 말조개각장은0.894, 각고는0.738, 각
폭은 0.949로 각각 양의 상관성을 보이며, 유의성의 차이는
없는것으로분석되어(P > 0.05), 개체의크기가클수록이동
속도가 빠른 것을 의미하는 것으로 판단된다 (Table 7.). 

뻘지형방형구에서펄조개1개체(A16), 말조개3개체(U5, 
U6, U9) 의이동이영상으로촬영되었다. 펄조개A16 개체의
이동이 관찰된 시간은 15:50-17:21, 총 이동시간은 1 hr 31 
min, 이동거리105.0 cm로조사되었다. 총이동시간, 이동거
리를바탕으로시간당이동속도를분석한결과69.1 cm/hr의
이동속도를 보였다. 말조개의 U5개체는 두차례 이동이 관찰
되었고, 이동이 관찰된 시간은 19:34-06:59, 총 이동시간은 1 
hr 30 mim-4 hr 01 min (mean 2 hr 14 min), 이동거리
는78.0-162.0 cm (mean 129.5 cm, ± 33.95) 로조사되었
다. 총 이동시간, 이동거리를 바탕으로 시간당 이동속도를 분
석한 결과 30.2-106.6 cm/hr (mean. 67.8 cm/hr, ± 

Species No. Start Finish
Length

(cm)
Height

(cm)
Width
(cm)

Locomotion 
time

Distance 
move (cm)

Locomotion 
speed (cm/hr)

A. woodiana

A2
Aug. 14 

14:54
Aug. 14

17:47
122.0 77.0 50.0 2 hr 53 min 225 78.0

A3
Aug. 11 

22:58
Aug. 12

06:10
86.0 52.0 34.0 7 hr 12 min 123 17.1

A6
Aug. 14

16:02
Aug. 14

19:24
89.0 60.0 32.0 3 hr 22 min 248 73.7

A11
Aug. 13 

00:47
Aug. 13

02:11
87.0 59.0 31.0 1 hr 24 min 100 71.4

U. douglasiae

U8
Aug. 11 

20:04
Aug. 11

21:07
69.0 34.0 23.0 1 hr 03 min 165 157.1

U10
Aug. 11 

20:36
Aug. 11

21:53
68.0 34.0 26.0 1 hr 17 min 204 159.0

U11

Aug. 12 
05:51

Aug. 12
08:02

43.0 22.0 15.0
2 hr 11 min 127 58.2

Aug. 11 
19:56

Aug. 11
21:31

1 hr 35 min 183 115.6

Table 5. Locomotion speed of sand area in Nakdong River

Species No. Start Finish
Length

(cm)
Height

(cm)
Width
(cm)

Locomotion 
time

Distance 
move (cm)

Locomotion 
speed  (cm/hr)

A. woodiana A16
Aug. 12
15 : 50

Aug. 12
17 : 21

87.0 58.0 32.0 1 hr 31 min 105 69.2

U. douglasiae

U5

Aug. 12
02 : 58

Aug. 12
06 : 59

81.0 39.0 27.0
4 hr 01 min 120 29.9

Aug. 12
19 : 36

Aug. 12
21 : 11

1 hr 35 min 79 49.9

U6
Aug. 12
02 : 43

Aug. 12
04 : 14

70.0 35.0 26.0 1 hr 31 min 162 106.8

U9
Aug. 11
19 : 34

Aug. 11
21 : 26

67.0 32.0 25.0 1 hr 52 min 158 84.6

Table 6. Locomotion speed of mud area in Nakdong River
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29.81) 의 이동속도를 보였다 (Table 6.). 
뻘지형에서 각 개체별 크기 (각장 (Length), 각고

(Height), 각폭 (Width)) 와 이동속도에 대한 상관관계를 분
석한 결과 Spearman rs는 펄조개는 1개체의 이동만 확인되
어 분석을 실시하지 않았으며, 말조개는 각고, 각장, 각폭 각
각 0.105로 양의 상관성을 보이며, 유의성의 차이는 없는 것
으로 분석되어 (P > 0.05), 개체의 크기가 클수록 이동속도가
빠른 것으로 의미하는 것으로 판단된다 (Table 7.). 

고  찰

펄조개와 말조개를 대상으로 실험수조와 낙동강 본류 모래
지형과 뻘지형의 실험방형구에서 각각 이동성 실험을 실시하
였다. 

낙동강 실험방형구에서 이동거리 측정결과 모래지형에서
평균이동거리는펄조개296.5 cm (± 138.8), 말조개395.1 
cm (± 145.5), 뻘지형에서 평균 이동거리는 펄조개 257.0 
cm (± 147.9), 말조개 254.7 cm (± 143.0) 로 나타났다. 
결과에 의하면 모래지형에서 말조개의 이동성이 높고, 뻘지형
에서는 두 종간의 차이가 크지 않으며, 유의성 분석에서도 차
이가 없는 것으로 분석되었다 (P > 0.05). 또한, 실험지역별
비교에서도 뻘지형에 비해 모래지형에서 두 종 모두 더 먼거
리를 이동한 것으로 확인되었다. 이는 하상저질에 따른 차이
로보이며, 일반적으로패류는이동시근육질발(foot) 의수
축과 이완을 통해 이동이 이루어지는데, 모래지형의 경우 뻘
지형에 비해 입자 크기가 크고, 패류의 발을 뻗어 이동하기에
더 안정적인 지지면을 제공하는 것으로 판단된다. 한편, 선행
연구된 귀이빨대칭이 이동성 연구 (Noh et al., 2025) 에 의
하면 귀이빨대칭이의 평균 이동거리는 모래지형 300.2 cm 
(± 91.0), 뻘지형 69.4 cm (± 76.0) 로 모래지형에서 이동
성이높은것으로연구된바있으며, 이와유사한결과를보이
는 것으로 판단된다. 

이동속도 실험은 실험수조와 낙동강 본류에서 실시하였다. 
실험수조에는 펄조개를 대상으로 실시하였으며, 평균 이동시

간 3 hr 07 min, 평균 이동거리 116.8 cm로 이동속도는 평
균39.1 cm/hr로환산되었다. 낙동강실험방형구의모래지형
에서는펄조개의평균이동시간3 hr 43 min, 평균이동거리
174.0 cm로이동속도는평균61.1 cm/hr, 말조개의평균이
동시간 1 hr 53 min, 평균 이동거리 169.8 cm로 이동속도
는평균122.7 cm/hr로말조개의이동성이높은것으로나타
났다. 뻘지형에서는 펄조개 1개체가 이동시간 1 hr 31 min, 
이동거리 105.0 cm로 이동속도는 69.1 cm/hr, 말조개는 평
균 이동시간 2 hr 14 min, 평균 이동거리 129.5 cm로 이동
속도는 평균 67.8 cm/hr로 종간 이동속도의 차이는 크지 않
은 것으로 확인되었다. 귀이빨대칭이 이동성 연구 (Noh et 
al.,  2025) 에 의하면 귀이빨대칭이의 이동속도 분석결과 평
균 이동시간 5 hr 50 min, 평균 이동거리 42.0 cm로 평균
이동속도는 6.62 cm/hr로 매우 느린 것으로 확인되어, 이와
비교시 펄조개와 말조개의 이동속도는 빠른 것으로 판단된다. 
펄조개와 말조개의 각 개체별 크기 (각장 (Length), 각고
(Height), 각폭 (Width)) 와 이동속도에 대한 상관관계를 분
석한 결과 Spearman rs는 모래지형, 뻘지형 모두 양의 상관
성을 보였으며, 유의성 차이는 없는 것으로 분석되어 (P > 
0.05) 개체가크기가클수록이동속도가빠른것으로판단된
다. 반면 Noh et al. (2025) 에 의하면 귀이빨대칭이는 크
기와 이동속도의 상관관계 분석결과 Spearman rs는 각각
‒0.667로 음의 상관성을 보였으나, 유의성 차이는 없는 것으
로분석되어(P > 0.05) 개체의크기가이동속도에미치는영
향은미미한것으로연구된바있다. 이동속도분석결과에의
하면 느린 이동속도를 나타내는 귀이빨대칭이는 환경변화에
따른 위험 요소에 직접적으로 노출 될 가능성이 높으나, 펄조
개와 말조개의 경우 이러한 위험요소에 회피 가능성이 높은
것으로 판단된다. 

한편, 펄조개와 말조개의 경우 크기가 클수록 이동속도가
빨라지는 반면, 귀이빨대칭이의 경우 느려지는 경향으로 분석
되었으나, 종별유의성의차이는없는것으로나타나크기와속
도간에상관관계가약한것으로판단된다. 이는실험종의생태
적 특성이나 형태적인 차이와 일정기간에 맞춰 제한적인 조건

Spearman rank Length Height Width
No. of individuals

(total)

Locomotion 
speed

Sand
area

A. woodiana
rs 1.000 1.000 0.400

4
P - - 0.600

U. douglasiae
rs 0.894 0.738 0.949

4
P 0.106 0.262 0.051

Mud
area

A. woodiana - - - - 1

U. douglasiae
rs 0.105 0.105 0.105

4
P 0.895 0.895 0.895

Table 7. Spearman rank correlation analysis of accumulated movement distance and locomotion speed with 
individuals characteristic in sand area and mud area
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에 따라 실시된 실험으로 한계점을 가지는 것으로 판단된다. 
연구 결과를 바탕으로 석패과 패류의 이동속도를 고려하여

댐, 호소, 보 등의수문개방시방류량, 방류속도등을 결정하
여 수위 저하 속도를 조절함으로써, 패류의 생존 안정성을 확
보 할 수 있을 것으로 판단된다. 한편, 연구에 대한 한계점을
가지므로 다양한 환경, 다양한 조건에서 지속적인 연구를 통
해 자료를 축적함으로써 향후 패류의 이동성에 대한 중요한
기반자료가 될 것으로 사료된다. 

요  약

본연구에서는석패과패류의이동성파악을위해펄조개와
말조개를 대상으로 이동거리, 이동속도 분석을 실시하였다. 

이동거리 분석 결과 낙동강 모래지형에서 펄조개의 이동거
리는 평균 296.5 cm, 말조개는 평균 395.1 cm, 뻘지형에서
는 펄조개 평균 257.0 cm, 말조개 평균 254.7 cm의 이동거
리를 보여두 종모두 모래지형에서더 먼거리를이동한 것으
로 확인되었다. 이는 하상저질에 따른 차이로 보이며, 모래지
형의경우뻘지형에비해입자크기가크고, 패류의발(foot)
을 뻗어 이동하기 더 안정적인 지지면을 제공하는 것으로 판
단된다. 

이동속도 분석 결과 실험수조에서 펄조개의 이동속도는 평
균39.1 cm/hr로분석되었다. 낙동강모래지형에서펄조개는
평균 61.1 cm/hr, 말조개는 평균 122.7 cm/hr로 환산되었
다. 뻘지형에서 펄조개는 69.1 cm/hr, 말조개는 평균 67.8 
cm/hr로 환산되었다. 두 종의 이동속도 비교결과 말조개가
펄조개에 비해 높은 것으로 나타났다. 각 개체별 크기와 이동
속도의 상관관계 분석결과 Spearman rs는 모래지형, 뻘지형
모두 양의 상관성을 보였다. 개체의 크기와 이동속도간 유의
성차이는없는것으로분석되었으며(P > 0.05), 이는개체의
크기가 클수록 이동속도가 빠름을 의미한다. 

연구 결과를 바탕으로 석패과 패류의 이동속도를 고려하여
댐, 호소, 보 등의수문개방시방류량, 방류속도등을 결정하
여 수위 저하 속도를 조절함으로써, 패류의 생존 안정성을 확
보 할 수 있을 것으로 판단된다. 한편, 본 연구에서는 제한적
인 조건에 따른 한계점을 가지고 있다. 따라서 지속적인 연구
와다양한환경변화에대한연구를통해자료를축적함으로써
향후 서식환경관리 및보호에 대한중요한 기반자료가될 것
으로 사료된다. 
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