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ABSTRACT

To investigate the growth characteristics of the Cardiidae Keenocardium buelowi naturally inhabiting the coastal 
waters near Yokjido, a total of seven sampling surveys were conducted using a dredge net from May 2024 to 
January 2025. During the summer, a strong thermocline was observed. However, by November, the thermocline 
had broken down, resulting in a uniform water temperature of around 21°C throughout the water column, which led 
to an increase in bottom water temperature. Consequently, a notable decline in the distribution density of younger 
individuals was observed in December. Among the condition indices, the fatness index was found to reflect the 
condition of the population more sensitively. Growth curve analysis indicated that the theoretical maximum shell 
length (L∞) was 75.005 mm, the growth coefficient (K) was 0.363/year, and the theoretical age at zero shell length 
(t0) was 0.09394 years. The theoretical maximum total weight (W∞) was estimated at 104.38 g. The expected 
lifespan of the species was assessed to be approximately 6.54 years.
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서  론

굵은이랑새조개 Keenocardium buelowi (Ro1le, 1896) 는
연체동물문(Mollusca) 이매패강(bivalvia) 새조개목(Cardiida) 
새조개과 (Cardiidae) 잔이랑새조개속(Keenocardium) 에 속
한다. 조간대에서수심10-100 m의모래속에 약10 cm 내외
로 잠입하여 서식하며, 패각의 길이는 60 mm 내외로 얇고, 
각폭은 약간 부풀어 있다. 방사륵 수는 약 32개이며 낮고 굵
다. 뒤쪽 가장자리 뒤쪽에 넓은 방사구가 있고, 순면은 넓고

소월면은 얕게 들어가는데 우각의 것은 넓다. 외면은 황백색
이고내면은백색인데분홍색을띠는것도있다. 수심10-100 
m의가는모래바닥에서식하고(Matsuska, 2017), 조류소통
이 좋은 패각 파편이 혼재된 사니질에 많이 분포하는 것으로
알려지고 있다. 일본명은 イシカゲガイ(石垣貝) 으로, 혼슈에
서큐슈까지분포하고Seto Inland Sea Ise Bay에분포하고
형망어업으로 어획하지만 2000년 이후에 자원량이 많이 감소
한 것으로 보고되고 있고, 현재는 멸종의 위험성이 매우 높은
종으로 보고되고 있다 (Kimura, 2000). 경상남도 통영시 욕
지도 인근 해역에는 예로부터 굵은이랑새조개의 서식이 관찰
되었지만, 자원관리가전혀이뤄지지않고있다. 최근언론보
도에 의해 알려지면서 수요가 증가하고 있지만, 아직 생산통
계조차 잡히지 않고 있다. 특히 굵은이랑새조개는 여름철에
먹는조개로 유명하여향후 그수요는 점차증가할 것으로예
상된다. 

굵은이랑새조개의과학적조사가전혀이뤄지지않았고, 일
부 유전자에 대한 연구 (Choi et al., 2024) 및 출현에 대한
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기록등이존재할뿐이다(Lutaenoko, 2003), 우리나라의경
우전남완도군, 경남통영시산양읍, 포항시구룡포읍에서채
집한샘플을보관하고있는것으로나타난다(MBRIS, 2025). 
따라서 우리나라 남해안 전역에 걸쳐 분포하고 있을 것으로
예상되지만, 상업적으로 채취가 가능한 해역은 욕지도 인근
해역이 유일한 것으로 알려지고 있다.

최근 기후변화로 여름철 고수온 현상이 빈번하게 나타나며
연안 패류자원의 지속가능성에 매우 심각한 우려가 표출되고
있다. 또한 임해 산업단지의 발달과 급속한 도시화에 따른 연
안 유역의 난개발로 인한 환경의 오염은 날로 심화되고 있고, 
장기간 이어져 온 산업적 양식으로 인한 양식장 노화현상 및
기후변화에 의한 연안환경의 변화 등으로 저서성 이매패류의
생산량은 지속적으로 감소하고 있다 (Kim et al., 2008; 
Shin et al., 2008; Cho et al., 2011; Choi et al., 2021; 
Jeong and Kim, 2025). 또한 기후변화에 따른 전통적인 양
식 대상종의 지속가능성에 대한 의문을 가지기 시작하였고, 
대안을찾기위한노력들이이뤄지고있는등, 천해양식산업
은심각한격변기를맞이하고있다. 이러한관점에서볼때굵
은이랑새조개는 새로운 대안이 될 수 있으므로 이에 대한 보
다 과학적인 조사가 필요할 것으로 생각된다. 이 연구는 수산
자원관리수면의 지정과 관련하여 조사의 일환으로 욕지도 인
근해역에서식하는굵은이랑새조개의성장특성에대해연구
하여 효율적 자원관리 방안 도출을 위한 자료로 활용하고자
하였다.

재료 및 방법

굵은이랑새조개의성장조사를위해 2024년5, 6, 8, 9, 11, 
12월 및 2025년 1월까지 7회에 걸쳐 욕지도 인근 해역에서
채집하였다 (Fig. 1). 현장의 수질은 연속수질측정장치
(Ocean Seven 310 Multiparameter CTD, Idronaut, 
Italy) 를이용하여수온, 염분, 용존산소(DO) 및pH를측정
하였다. 채집은 형망을 이용하였고, 형망의 재원은 가로
1,800 mm, 갈퀴300 mm의형망틀에그물길이3,400 mm, 
그물눈5절이었다. 채집은시속1 knot의속도를유지하며예

망하였고, 예망 이후 채집된 생물들은 현장에서 분류하여 실
험실로 옮겨 Vernia callipers로 각장, 각고, 각폭을 0.1 ㎜ 
단위로, 전중량 및 육중량은 전자저울로 0.01 g 단위로 측정
하였다. 비만도는 Condition Index (육질부 중량/각부체적
× 1,000) 와 Fatness (육중/전중 × 100) 를 산정하였다. 

연령사정은 패각의 성장륜을 이용하였으며, 패각중 비교적
패각의 변이가 적고 윤문이 뚜렷한 한쪽 패각을 이용하였다. 
불투명대에서 투명대로 이행하는 부분을 윤문으로 판독하였
다. 각윤문은각정을초점으로하여패각의각장을R, 제1윤
의윤경을r1, 제2윤의윤경을r2 .... rn로하여측정하였다. 
윤문판독의정확성을알아보기위해서각장과윤문과의상관
관계를 통해서 확인하였다.

  굵은이랑새조개의 성장은 각 연령군의 평균 각장 자료를
이용하여von Bertalanffy (1938) 성장식을이용하여추정하
였고, 체장-체중 상관관계는 최소자승법으로 산정하였다. 

  ∞∙ 
 

Fig. 1. Sampling site of the study for K. buelowi from Yokji 
waters, Korea.

Class R r1 r2 r3 r4 r5

2 38.0 21.5 30.7

3 49.27 23.69 33.15 43.61

4 56.25 24.94 34.55 45.28 53.26

5 62.32 26.42 36.01 46.27 55.72 61.02

Mean   24.1 33.6 45.1 54.5 61.0

Table 1. 욕지해역에서채집된굵은이랑새조개의각연령군별윤경의크기
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이때 는연령, 는연령 일때각장, ∞는이론적최대
각장,   성장계수,  각장0일때이론적연령을각각나타낸
다. 성장모델에이용된각매개변수추정은Walford (1946)
의 정차도법을 사용하여 구하였다. 

결  과

조사해역의 수온은 표층 9.72-23.88℃, 저층 9.98-20.74℃
의 범위였다. 이를 연직 수온분포도를 보면, 5월에는 표-저층
수 간의 수온 차이는 거의 없었지만, 기온이 상승함에 따라 6
월부터 표층수의수온 상승이 관찰되기시작하였고, 8월 여름
철에 강력한 수온약층이 형성된 후, 11월이 되면서 수온약층

이사라지는것을볼수있었다. 그러나수온약층이파괴될경
우저층수온이상승하여11월에전수층의수온이21℃로균
질화되었다. 이후겨울철로접어들며12월에는17-18℃, 25년
1월에는 10-11℃의 범위로 전 수층의 수온이 하강하였다
(Fig. 2a). 조사해역의 염분농도는 표층 30.26-33.65 (평균
32.65 ± 0.89) psu, 저층32.49-33.90 (평균33.48 ± 0.45) 
psu의 범위였고, 표층은 천기에 따라 다소 유동적이었지만, 
저층의 염분변화는 크지 않았다. 연직 염분분포를 살펴보면, 
여름철인 24년 8월에 약 10 m 층까지 약한 염분약층이 형성
되는 것과 천기에 따른 표층의 염분농도 저하를 제외하고는
거의 전 수층이 고른 염분분포를 보였다. 한편 추계 24년 11
월이 32-33 psu 범위로 가장 낮았고, 그 외 시기에는 33-34 
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Fig. 2. Vertical distriubtion of seawater temeprature (a), salinity (b), dissolved oxygen (c) and pH (d) in the studied 
waters.
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psu의 범위에 분포하였다 (Fig. 2b). 용존산소 농도는 표층
6.93-11.86 (평균8.43 ± 1.30) mg/L, 저층5.47-8.77 (평균
6.91 ± 1.05) mg/L의범위였다. 여름철인6월과8월에수온
약층의형성과동반하여저층의용존산소농도가다소간감소
하였다. DOs농도는 8월에 가장 낮았으나 생태적으로 위협이
될수준은아니었고, 모든조사기간중5 mg/L 이상의양호한

수질 상태였다 (Fig. 3c). pH는 표층 7.90-8.48 (평균 8.11 
± 0.22), 저층 8.05-8.32 (평균 8.15 ± 0.08) 의 범위로 표
층보다는 저층의 pH가 매우 안정적이었다. 표층은 고수온기
에 높아지고 저수온기에 낮아지는 경향이 있었지만, 저층은
저수온기에 다소 낮아졌지만 큰 차이는 없었다 (Fig. 2d). 

조사해역에서 채집한 굵은이랑새조개의 외형적 상대성장은
조사지점간의유의한차이가확인되지않아(P > 0.05), 모두
통합하여Fig. 3과같이분석하였다. 각장-각고는직선형상관
관계가 도출되었고 (P < 0.001), 전중-각장은 최소자승법에
따라 선형회귀를 도출하였다 (P < 0.001).

SH   SL R    P    

TW   SL  R    P    

조사기간중 채집된 굵은이랑새조개의 각장 및 전중의 체급
별분포는Fig. 4와같다. 대부분조사월에각장의도수분포는
저령패와고령패의양봉형분포를보이지만, 12월에는저령패
가감소하고각장60 mm에최대빈도를나타내는단봉형분
포를보였다가, 1월에는소형패가증가하는패턴을보였다. 월
별각장도수분포의왜도는‒1.13-0.68의범위였고, 2024년5
월을 제외하고는 모두 음(‒)의 값을 나타내어 평균보다 높은
쪽의 체급이 많았다. 한편 전중의 도수분포도 각장처럼 양봉
형 구조를 보이면서, 12월에는 40-60g 범위에서 최대 빈도를
나타내다가, 1월에는 소형패의 출현이 증가하였다. 최대 빈도
계급은 조사시기별로 상이하게 나타났고, 왜도는 ‒0.41-1.26
의 범위였고, 24년 5월 1.26으로 왜도가 높았지만, 이후 각장
과 달리 ‒0.41-0.10의 범위로 데이터의 왜도가 낮았다.
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Fig. 3. Relationship between shell height and Shell length and total weight and shell length.of K. buelowi from Yokji 
waters, Korea.

Fig. 4. Frequency distribution of shell length (a) and total 
weight (b) in K. buelowi from Yokji Waters, Korea.  
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조사기간중굵은이랑새조개의비만도는CI 지수와Fatness 
지수를이용하여분석하였다(Fig. 5). CI 지수는5월0.13 ± 
0.01에서 12월에 0.10 ± 0.00003으로 감소하였고, fatness 
지수는춘계(5-6월) 에는27.00-25.23의범위를보이다가, 하
계 (8-9월) 에는 28.01-28.033으로 증가하였고, 추계 (11월)  
및동계(12월) 에는23.96 및20.75로감소하였다. CI지수보
다는 Fatness 지수가 보다 민감한 지수인 것으로 판단된다.

윤문을 이용한 연령사정 결과의 정확성을 파악하기 위하여
각장-윤경 간의 상관관계를 분석한 결과는 Fig. 6과 같다. 각
연령균별 윤문은 비교적 뚜렷한 대응성을 보였고, 서로 겹치
지 않아 연령형질로 적합한 것으로 판단하였다. 채집된 개체
의각장은31.8-68.9 (평균52.3 ± 8.5) mm의범위였고, 전
중 5.6-84.7 (평균 40.1 ± 17.6) g의 범위였다. 연령사정 결
과에따라von Bertalanffy 성장식을유추한결과이론적최
대 각장 () 은 75.005 mm 였고, 성장계수 () 는
0.363/year, 각장0일때이론적연령() 은0.09394세였고, 
최대 전중은 104.38 g이었다. 

SL    e t  

     

TW    e t  

     

고  찰

굵은이랑새조개에 관한 연구는 거의 전무한 실정으로 국내
에서는 채집 정보 (MBRIS, 2025) 와 Cytochrom b 유전자

분석을 통해 Cardiidae family의 유전적 근원관계와 미토콘
드리아게놈분석결과를보고하였다(Choi et al., 2024). 국
외에서도 일본에서 일부 식용 정보가 존재하기는 하지만, 매
우 제한적 자료만 존재한다.

굵은이랑새조개의각장-각고상대성장속도는0.982로상대
성장은 거의 비슷하였다. 한편 최소자승법에 의한 각장-전중
관계식의 성장지수는 2.837이었다. 이론적인 성장지수는 3에
근접하지만 (Ryu et al., 20056; Yoon et al, 2011), 비교적
패각이얇아쉽게부서지는굵은이랑새조개는비교적낮은성
장지수를 나타내었다. 

채집된 표본으로부터 유추한 굵은이랑새조개의 기대 수명
은 6-7년으로 추정되었다. 비교적 수명이 긴 수산자원의 지속
가능성을 확보하기 위해서는 보다 적극적인 자원관리가 필수
이다. 채집된 조개들의 각장 분포를 살펴보면 여름철까지는
다양한 각장 크기의 개체군이 나타나지만, 9월 이후 12월에
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Fig. 6. Relationship between Shell length and ring radii of K. 
buelowi from Yokji waters, Korea.
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작은 개체들의 빈도가 낮아지는 특성을 볼 수 있었다. 이는
11월에 수온약층이 파괴되면서 저층 수온이 상승하여 고수온
노출에 의한 자원에 변동성이 발생할 수 있음을 시사한다.

굵은이랑새조개는사니질의저질에약10 cm 정도얕게잠
입하여 서식하는 습성이 있다. 우리 조사중 수중드론으로 저
질환경을 촬영한 결과 조류소통이 원활하고 모래층이 발달한
해역에 주로 분포하는 특징을 볼 수 있었다. 그러나 자원관리
는 전혀이뤄지지 않아자연 폐사한개체들의 빈패각이 저질
층에 산재하고 있고, 경우에 따라서는 거의 100% 빈 패각만
어획된 경우도 있었다. 이는 치패의 착생을 방해하고 모래 속
으로잠입하는큰성패의서식환경의불안정성을가중시킬수
있다. 초기 치패의 착생은 굵은이랑새조개 자원 관리의 핵심
요인 중 하나일 수 있다. 따라서 빈 패각에 대한 정화활동이
반드시 필요하며, 정화를 위해 수확된 빈 패각은 굵은 모래입
자 정도로파쇄하여 살포하면치패 착생등에 기여할수 있을
것으로 판단된다. 

이매패류의CI 지수는이매패류의영양상태와건강등의생
리적인상태를나타내는비만도를평가하는중요한지표로활
용되고 있고, 육중과 각용적의 비를 나타내는 방법
(Conidtion index) 과 육중과 전중의 비로 나타내는 방법
(Fatness) 이 있다. 그러나 두 지수를 혼용하여 사용하거나, 
육중도 습중량, 건중량, 회제거건중량 등 연구자에 따라 다양
하게응용하고있다(Zeng and Yang, 2021), 연구자에따라
자신의 관점에 적합한 지수를 활용하고 있고, Kang and 
Choi (1999) 는홍합의비만도지수는CI지수를사용하는것
이보다적절한 방법이라제안하고있다. 통상적으로CI는패
각성장의변화에대해민감한지수이고FAT는육성장에민감
하다. 그러나 우리의 연구에서는 CI 지수는 12월을 제외하고
유의한 차이가 없는 것으로 나타났지만, FAT 지수는 다소간
의 유의차가 존재하였다 (P < 0.05). 조직표본을 통한 생식소
발달주기를 관찰한 결과, 굵은이랑새조개의 12월이후 생식세
포가 발달하여 3월 정도에 완전히 성숙하고, 이후 4-5월에 산
란하는 것으로 추정되므로 (Unpublished data), 우리의 조
사시기에 포함되는 5월 이후는 산란과 동시에 체중이 감소하
므로CI지수의감소가예상된다. 또한굵은이랑새조개는여름
철에 먹는조개로 알려지고있고 여름철살이 차는것으로 보
고되고있다. 따라서우리의연구결과CI지수는5월이후꾸준
히 감소하는 패턴을 보였지만, FAT지수는 여름철인 8-9월에
다소간 반등하는 경향을 보였다. 따라서 굵은이랑새조개는 체
중량지수를 활용하여 영양상태 및 비만지수를 표현하는 것이
더 타당할 것으로 판단된다.

굵은이랑새조개의최대각장() 은75.005 mm 였고, 최
대 전중은 104.38 g이었다. 이는 K. californiense 
(Deshayes, 1839) 와 유사한크기였다(Harbo, 1997). 굵은

이랑새조개의 수명은 6.54년으로 추정되고, 새조개과의
Fulvia mutica 의최대연령이6.5년이라는보고와유사하였
다 (Kang et al., 2006). 연령별 평균 윤경 크기는 1년 24.1 
± 2.1 mm, 2년생 33.6 ± 2.3 mm, 3년생 45.1 ± 1.3 
mm, 4년생 54.5 ± 1.7 mm, 6년생 61.0 mm로 측정되었
다. 본격적인 어획이 이뤄지고 있지 않아 비교적 안정적인 연
령분포를 나타내고 있으나, 향후 식용가치가 늘어날 경우 어
획강도가 증가할 수 있을 것으로 예상된다. 따라서 굵은이랑
새조개 자원의 효율적 관리를 위해서는 자원동태학적 고찰을
통해 지속가능성을 높일 필요가 있다.

사  사

이 논문은 국립군산대학교 수산과학연구소 학술연구비 지
원에 의하여 연구되었음.
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