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ABSTRACT

Size and growth-line analyses were carried out on 586 hard clam (Meretrix petechialis) from the Neolithic Age 
Daejuk-ri Shell Midden, Seosan-si, Korea, to examine the gathering patterns of the past. The maximum shell 
length of the clam was distributed between 33.81-70.54 mm. The age of the clam ranged from 2 to 5 years. The 
sizes and ages of the collected hard clams varied, so it seems that there was no preference for a specific size and 
age. 578 (98.6%) out of 586 specimens represented spring while 8 (1.4%) specimens represented summer 
collection, suggesting that they were collected intensively in spring when food resources were scarce and they 
were in season.                                                                                     
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서  론

패류는 비교적 손쉽게 채집할 수 있는 영양이 풍부한 식량
자원으로서 식생활에서 중요한 역할을 한다. 삼면이 바다로
둘러싸인 우리나라는 패류를 비롯한 수산자원이 풍부하며 식
생활에서 수산물이 차지하는 비중이 높다. 수산물은 동물성
단백질 공급량의 40% 이상을 차지하고, 세계 4위의 패류 생
산국으로서 2009년 기준 패류가 수산물 생산량의 15.9%를

차지하고있다(Oh et al., 2012). 특히양질의단백질공급원
인 패류는 식량자원을 안정적으로 확보하기 어려웠던 선사시
대의 식생활에서 더욱 중요한 역할을 하였다. 신석기시대부터
굴을비롯한70여종의패류가중요한식량자원으로이용되었
고 (An, 1994). 해안가와 도서지방에는 이용 후 폐기된 패각
이 쌓여 형성된 패총 유적이 남게 되었다. 해안가의 패총에서
발견되는 패류는 유적 인근의 바다에서 채집된 것들로 그 당
시 환경과 패류 채집 행위 나아가 주거 양상을 잘 보여준다. 
따라서패총을남긴선사시대인의생활과문화를이해하기위
해서는 패총에서 발견된 패류에 관한 연구가 중요하다고 할
수 있다.

말백합(Meretrix petechialis) 은백합과(Veneridae) 에
속하는이매패류로서, 조간대부터수심10 m의사니질에서
식하며, 주로 우리나라 서해안과 중국에 분포한다 (Kwon et 
al., 1993). 우리나라에서 말백합은 신석기시대부터 식용으로
이용되었다. 특히 말백합은 서산 대죽리 패총 (忠淸埋藏文化
財硏究院, 2000; Hanseo University Museum, 2001; 백제
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문화재연구원, 2010; 서산대죽리에는앞의세기관에서각각
발굴조사한신석기시대의패총이분포하고있고모든유적에
서 다량의 말백합이 발견되었다. 이 가운데 백제문화재연구원
이 조사한 유적에서 출토된 말백합 시료에 대한 성장선 분석
이 선행되었고 본 연구에서는 한서대학교박물관에서 발굴한
유적에서 출토된 말백합 시료에 대한 분석을 진행하였다. 이
에 두유적을 구분하기위해 이하편의상 선행연구된 백제문
화재연구원에서 발굴 조사한 유적을 대죽리 패총I로 하고, 본
연구에서새로이다루는한서대학교박물관에서조사한유적을
대죽리 패총Ⅱ로하기로 한다). 또한, 인천 을왕동 패총(중앙
문화재연구원, 2006), 청동기시대의 태안 안면도 고남리 B-4 
패총 (Hanseo University Museum, 1999) 뿐 아니라 신석
기시대의 군산 노래섬 패총 (원광대학교 마한⋅백제문화연구
소, 2002), 청동기시대의 보령 소송리 패총 (한국문화재보호
재단, 2000) 등 인근의 선사시대 패총에서도 비교적 높은 함
량을차지하여당시식생활에서중요한역할을하였음을보여
준다. 또한말백합은식용뿐아니라패각을이용하여패추, 패
인 (貝刃) 과 같은 도구 (Kim and An, 2024) 나 장신구를
제작하는데 사용되는 등 그 쓰임새가 넓었다. 

말백합을 비롯한 패류의 채집 계절은 패총을 남긴 집단의
생업 방식, 계절적인 자원 이용 양상, 나아가 정주 여부를 밝
히는데 중요한 정보를 제공해준다 (Andrus, 2011; An and 
Ryu, 2016). 패류의채집계절은주로패각에대한성장선분
석이나 산소동위원소 분석을 통하여 밝힐 수 있다. 패각의 성
장선은 패각의 표면이나 단면 또는 각정의 경첩 부분에서 관
찰된다. 그러나 일부 패류는 성장선이 불규칙하기 때문에 성
장선 분석 방법을 이용한 계절성 연구에 적합하지 않다. 이에
반하여 산소동위원소 분석은 성장선 분석이 어려운 패각에도
적용할 수 있기 때문에 보다 유용하다고 할 수 있다. 패각의
단면에서관찰되는성장선분석법이나산소동위원소법을이용
한 패류 채집 계절성 연구는 일찍부터 고고학 자료에 적용되
어 왔으나 (Shackeleton, 1973; Koike, 1975, 1979; 
Killingley, 1981; Bailey et al., 1983; Deith, 1985; 
Claassen, 1986; Godfrey, 1988; 안덕임⋅이인성, 2001) 실
제 분석비 부담이 크기 때문에 많은 시료에 적용하기 어려운
한계가있다. 따라서소수패각시료에대한분석결과를바탕
으로 패총의패류 패집계절이나 유적의점유 계절등을 해석
함에 있어서 신뢰성이 떨어질 수밖에 없다 (Andrus, 2010). 
그런데 본 연구에서 적용할 패각 표면에서 관찰되는 성장선
분석을 이용하여 패류 채집 계절을 추정하는 방법은 분석 비
용및시간을절감할수있고다수의패각에비교적쉽게적용
할수있기때문에(An and Ryu, 2010) 패총자료를분석할
때 보다 신뢰할 수 있는 결과를 얻을 수 있다. 

우리나라 서해안의 현생 말백합 시료에 대한 선행 연구

(Ryu et al., 2006) 에서말백합의패각은표면에서관찰되는
성장선 분석에 적합한 것으로 확인되었다. 또한 선사시대 패
총 즉 신석기시대의 대죽리 패총, 을왕동 패총과 청동기시대
의고남리B-4 패총에서출토된말백합의경우도성장선분석
을통하여채집계절과유적점유계절을밝힐수있었다(An 
and Ryu, 2013, 2016, 2020). 그러나과거의식생활, 유적이
점유된계절, 주거양상등을밝히기위한이러한접근방식의
연구는 아직 초보 단계에 머물러 있는 실정이다. 고고학적인
문제의 해결을 위해 이와 같은 연구가 활발하게 이루어져야
할 것이다.

본 연구에서는 서해안의 선사시대인들의 생활과 문화에 관
한 연구의 일환으로 신석기시대의 서산 대죽리 패총Ⅱ 
(Hanseo University Museum, 2001) 에서 출토된 말백합
시료에 대한 크기 및 성장선 분석을 진행하고자 한다. 그리고
이를 바탕으로 말백합 자원 여건과 크기 선택, 채집 계절 등
당시의 말백합 채집 양상을 살펴보고자 한다.

시료 및 방법

1. 시료
본 연구에서 새로이 분석되는 말백합 시료는 1999년 한서

대학교박물관에 의해 발굴 조사된 신석기시대의 서산 대죽리
패총Ⅱ (Hanseo Universjty Museum, 2001) 에서 출토된
것이다. 대죽리 패총Ⅱ 유적은 서산시 대산읍 대죽2리 전793 
일원의 대산 석유비축단지 조성 부지 내에 위치하며 선행 연
구된 대죽리 패총I 유적에서 남동쪽으로 약 1.7 ㎞ 정도 떨어
져 있다 (Fig. 1). 유적은 해발 22 m의 얕은 구릉 상에 형성
되었으나 민묘 조성으로 인해 상당 부분 훼손되었다. 확인된
패총의 규모는 직경 18 m, 최대 두께 0.4 m 정도이다. 유적
의 C-14연대는 B.P. 4170 ± 60, 4140 ± 60년이다.

대죽리 패총Ⅱ는 참굴 (Crassostrea gigas), 가무락조개
(Cyclina sienensis), 말백합, 피뿔고둥 (Rapana venosa 
venosa), 바지락 (Ruditapes philippinarum), 동죽
(Mactra veneriformis), 대수리 (Reishia clavigera), 두드
럭고둥(Reishia bronni) 등10여종의식용패류로구성되었
다. 이가운데굴의비중이가장높아서해안지역패총의특성
을 잘 보여주었다. 굴은 패각층을 구성하는 식용 패류 조성을
분석하기위해발굴시채집한9개의패각층블록시료(block 
sample) 에 포함된 식용 패류의 51.7-96.5% (평균 85.75%) 
를 차지하였다. 말백합은 모든 패각층 블록 시료에서 확인되
며식용패류가운데평균2.3%를차지하여, 평균8.9%의비
중을 보인 가무락조개에 이어 패총을 구성하는 주요 식용 패
류로 확인되었다.

대죽리패총Ⅱ에서출토된말백합의채집양상을밝히기위
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해 분석된 시료는 모두 586점이다. 시료는 패총을 구성하는
패류의 조성을 밝히기 위해 채집된 패각층의 블록 시료와 발
굴과정에서선별채집된시료가운데보존상태가양호하여성
장선 분석이 가능한 것으로 판단하여 선별된 것이다. 

2. 방법
대죽리패총Ⅱ에서발견된말백합의채집양상연구는패각

의 표면 관찰법을 이용한 성장선 분석법에 따라 진행되었다. 
표면관찰성장선분석은패각의표면에서육안으로관찰되는
성장선을 분석하는 방법으로서 패각 표면에서 관찰되는 마지
막 연륜형성 이후조개가 죽은시점에 형성된패각 가장자리
성장선 사이의 성장 폭을 전년도 성장 폭과 비교하여 조개가
채집된 계절을 추정하는 방법이다 (An and Ryu, 2010). 이
방법은 단기간에 다수의 시료를 분석할 수 있고 분석비 부담
이없어경제적이고많은시료에적용할수있다. 말백합은패
각의 표면 관찰을 통한 성장선 분석에 적합한 것으로 확인되
었다 (Ryu et al., 2006). 현생 말백합의 성장에 관한 연구
(Ryu et al., 2006) 에따르면말백합은수온이낮은1-3월에
는 성장이 정체되거나 느리며 수온이 상승하는 4월부터 본격
적인 성장을 시작하여 7-9월에 급격히 성장하며, 주로 2-4월
경에 연륜이 형성되었다. 

성장선 분석법을 이용하여 패총에서 출토된 패류가 채집된
계절을 밝히는 연구는 패각에 형성된 윤문을 분석하고 현생
패류와비교하여패총에서출토된패류의채집시기를결정하

는방법 (An and Ryu, 2013) 을사용하고 있다. 우리나라에
서는 말백합과 바지락을 대상으로 하여 분석된 바 있다. 말백
합은 신석기시대의 서산시 대죽리 패총I (An and Ryu, 
2013), 인천시 을왕동 패총 (An and Ryu, 2016) 과 청동기
시대의 안면도 고남리 B-4 패총 (An and Ryu, 2020) 에서
연구되었다. 바지락은 청동기시대의 안면도 고남리 패총 (An 
and Ryu, 2010) 에서 연구되었다.

대죽리패총Ⅱ에서출토된말백합의성장선분석과채집계
절 결정은 선행 연구와 동일하게 An and Ryu (2013) 의 방
법에따랐다. 즉말백합시료의표면관찰을통해크기계측과
연령사정을한다음각패각의채집계절을결정하기위해각
패각의연변부성장지수(marginal index = (R – rn) / (rn – 
rn-1)) 를 산출하였다 (Fig. 2). 이어서 현생 말백합 패각에 대
한 성장선 분석을 통하여 얻은 연중 연변부성장지수 값의 변
화 (Ryu et al., 2006) 를 근거로 대죽리 패총Ⅱ에서 출토된
말백합의 채집 계절을 결정하였다. 이때 채집 계절을 결정하
기 위한 연변부성장지수 기준은 봄 0.63 미만, 여름
0.63-0.76, 가을 0.76-0.89, 겨울 0.89 이상으로 하였다.

결  과

1. 크기및연령사정
성장선 분석이 이루어진 대죽리 패총Ⅱ에서 출토된 말백합

시료는 모두 586점이다. 분석된 시료의 최대 각장 (R) 은

Fig. 1. Map of the study areas for the hard clam (Meretrix
petechialis) (Ryu and An, 2022).

Fig. 2. Measurements of shell length (SL) and height (SH) and 
ring radius (rn) of the hard clam (Meretrix petechialis) (An 
and Ryu, 2013).
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33.81-70.54 mm 사이에 분포하였다. 각장 48-53 mm 사이
가199점(34%) 으로빈도가가장높았으나대형패쪽으로갈
수록 출현빈도가 낮아졌다 (Fig. 3). 

윤문은 2-5개가 확인되어 2-5세군의 말백합이 채집되었음을
알수있었다. 연령별로보면2세군109점(18.6%), 3세군169
점 (28.7%), 4세군 176점 (30.2%), 5세군 132점 (22.5%) 으
로 4세군의 비율이 가장 높고 3세군이 그다음을 차지하였다
(Fig. 4). 윤문 r1-r5가 형성된 때의 평균 각장은 각각 21.63 
mm, 40.88 mm, 47.58 mm, 53.35 mm, 59.03 mm이었다. 

2. 채집계절
대죽리패총Ⅱ에서출토된말백합채집계절을밝히기위해

시료586점에대해진행한성장선분석결과산출된연변부성
장지수 값은 0.01-0.71 사이에 분포하였다 (Fig. 5). 산출된
연변부성장지수는윤문형성직후인0.01-0.30 사이에집중된
양상을 보였다. 현생 말백합을 근거로 제시한 선행 연구의 계
절별 연변부성장지수 기준 (An and Ryu, 2013) 에 따라 말

백합의 채집 계절을 추산한 결과 총 586점 가운데 봄 578점
(98.6%), 여름 8점 (1.4%) 에 해당하였다. 이러한 결과를 볼
때신석기시대의대죽리패총Ⅱ의말백합은봄과여름철에채
집되었으며 특히 봄에 편중해서 집중적으로 채집되었음을 알
수 있었다. 

고  찰

패류채집활동의산물로서남겨진패총유적에서출토된말
백합은 선사시대인에 관한 중요한 정보를 제공하는 자료로서
연구 가치가 크다. 본 연구에서는 신석기시대의 서산 대죽리
패총Ⅱ에서 출토된 말백합의 채집 양상에 대하여 살펴보았다.

먼저당시의말백합자원의여건과채집시크기선택여부
를판단하기위해출토된말백합의크기와연령구성을검토하
였다. 대죽리 패총Ⅱ에서 출토된 말백합의 각장 크기를 살펴
보면33.81-70.54 mm 사이에분포하고각장50 mm 사이가
가장 빈도가 높았다. 채집된 말백합은 특정 크기에 국한하지
않고 폭넓게 분포하여 특정 크기를 선택적으로 채집하였다고
보기 어렵다. 이러한 양상은 선행 연구된 신석기시대의 대죽
리패총Ⅰ, 을왕동패총과청동기시대의고남리B-4 패총에서
도 보였다 (Fig. 6, 7; Fig. 6, 7은 선행 연구된 말백합 시료
데이터를 이용하여 작성되었으며, 이하 Fig. 8, 9도 동일함).

말백합의전반적인크기분포양상을보면대죽리패총Ⅱ의
말백합은선행연구된신석기시대패총의말백합과는다소유
사하나 청동기시대의 말백합과는 뚜렷한 차이를 나타냈다. 각
장60 mm 이상의비교적큰대형패가차지하는비중을보면
대죽리 패총Ⅱ에서는 10.8%를 차지하였고 대죽리 패총Ⅰ과
을왕동 패총에서는 각각 18.4%, 25.6%를 차지하였다. 이에
비해 청동기시대의 고남리 패총에서는 48.6%에 이르러 대죽
리 패총Ⅱ에 비하여 대형패가 차지하는 비중이 월등히 높았
다. 대죽리 패총Ⅱ가 형성된 신석기시대에 대형패의 서식 밀

Fig. 4. Frequency distribution of the age of the hard clam 
(Meretrix petechialis) from the Daejuk-ri Shell MiddenⅡ, 
Seosan-si.

Fig 3. Frequency distribution of the shell length of the hard 
clam (Meretrix petechialis) from the Daejuk-ri Shell Midden
Ⅱ, Seosan-si.

Fig. 5. Frequency distribution of marginal index (MI) of the hard 
clam (Meretrix petechialis) from the Daejuk-ri Shell Midden
Ⅱ, Seosan-si.
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도가 높았다면 식별이 쉬운 대형패를 채집하기 쉬웠을 것이
나, 소형패가 많이 채집된 것은 당시 소형패의 개체수가 많았
기 때문이었을 것이다. 즉 신석기시대에는 자연상태의 말백합
자원가운데크기가작은개체들이많았던반면청동기시대에
는이보다큰개체들이많았다고보아야할것이다. 이러한크
기차이는당시의환경이현재와유사하였던것으로판단되므
로(Ryu and An, 2022) 환경에서기인한것이라기보다는채
집강도의차에서기인한것으로보는것이타당할것이다. 이
러한 높은 채집 강도에 따른 대죽리 패총Ⅱ에서 출토된 말백
합의 크기 감소 가능성은 연령구성에서도 재확인된다.

대죽리 패총Ⅱ 출토 말백합의 연령구성을 보면 2-5세군으로
구성되며, 2세군 18.6%, 3세군 28.7%, 4세군 30.2%, 5세군
22.5%를 차지하였다. 이러한 연령 구성은 선행 연구된 신석기
시대의 대죽리 패총Ⅰ과 을왕동 패총과 유사하였다 (Fig. 8). 

대죽리패총Ⅱ를비롯한신석기시대패총의경우전반적으로3
세군 전후의 비중이 높았다. 특히 대죽리 패총Ⅰ의 경우 2-3세
의비중이80% 이상대부분을차지하여어린개체가집중적으
로 채집되었음을 보여주었다. 반면 청동기시대의 고남리 패총
에서출토된말백합은4세군이가장빈도가높으며4세이상이
60% 이상을 차지하고 6세와 7세의 출토량도 두드러졌다. 

Fig. 6. Frequency distribution of the shell length of the 
hard clam (Meretrix petechialis) from the shell 
middens in the Daejuk-ri Ⅰ, Eurwang-dong and the 
Konam-ri B-4.

Fig. 7. Boxplot of the shell length of the hard clam (Meretrix 
petechialis) from the the shell middens in the Daejuk-ri Ⅰ
and Ⅱ, the Eurwang-dong and the Konam-ri B-4. 

Fig. 8. Age distribution of the hard clam (Meretrix petechialis) 
from the shell middens in the Daejuk-ri Ⅰand Ⅱ, the 
Eurwang-dong and the Konam-ri B-4.
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대죽리 패총Ⅱ를 비롯한 신석기시대 패총에서 어린 개체의
비중이 높은 것은 말백합을 집중적으로 채집한 결과 발생한
말백합 자원의 크기 감소 때문이었을 것으로 판단된다. 상업
적으로 집중적인 채집이 이루어지는 현재 7세군까지 채집된
현생 시료 (Ryu et al., 2006) 와 비교하여도 신석기시대의
채집 연령이 낮고 크기가 작은 것은 당시 말백합의 포획압이
그만큼 높았음을 반영하는 것으로 추정된다. 반면 청동기시대
의 고남리 패총에서는 대형패의 조성율이 높아 당시 농경이
확산됨에따라신석기시대처럼크기감소를일으킬만큼말백
합을 강도 높게 채집할 정도로 식량부족이 심각하지 않았던
것으로 생각된다 (Ryu and An 2022). 이러한 측면은 이 지
역 패총을 주로 구성하는 대표적인 패류인 굴의 크기에서도
엿볼 수 있다. 신석기시대의 대죽리 패총Ⅰ, 당진 가곡리 패
총, 고남리 패총과 청동기시대의 고남리 패총에서 출토된 굴
의크기를보면(백제문화재연구원, 2010, 2013; Park, 2018; 
Kim, 2020), 청동기시대 패총에서 출토된 굴에 비하여 전반
적으로 작은 양상을 보인다. 패총에서 출토된 굴의 크기는 말
백합과 마찬가지로 당시의 굴 자원 여건을 보여주는 중요한
지표이다. 이와 같은 말백합과 굴의 크기 양상으로 미루어 대
죽리패총Ⅱ가형성된신석기시대의패류자원여건이청동기
시대에 비하여 양호하지 않았음을 추정할 수 있다. 

한편 대죽리 패총Ⅱ 출토 말백합의 채집 계절을 살펴보면
봄98.6%, 여름1.4%만나타났다. 대죽리패총Ⅰ, 을왕동패
총과고남리패총에서는시대나지역관계없이모두말백합이
연중 채집되는 가운데 봄철에 채집된 말백합의 비율이 매우
높은특징을보여주고있다(Fig. 9). 그러나대죽리패총Ⅱ에
서는 말백합이 봄과 여름에만 채집되면서 특히 봄에 집중된
양상을 보여 차이가 있다. 이처럼 대죽리 패총Ⅱ를 비롯한 서

해안의선사시대패총에서출토된말백합의채집계절이유적
에따라 다소차이는 있지만봄에 집중된것은 당시의식량자
원여건과관련이있을것이다. 즉자원이부족한봄철에부족
한식량을 보충하기위해 쉽게채집할 수있는 말백합을비롯
한 패류가 강도 높게 채집되었을 것으로 추정된다. 특히 말백
합은봄철에육량이가장높아제철을맞이하고(Song et al., 
2008) 계절적으로맛이가장좋기때문에이때채취되어부족
한 식량을 메꿔주는 중요한 역할을 하였을 가능성이 있다.

요  약

본 연구에서는 신석기시대의 서산 대죽리 패총Ⅱ에서 출토
된 말백합의 크기 및 성장선 분석을 바탕으로 당시 말백합의
채집 양상에 대하여 살펴보았다. 분석된 시료 586점의 최대
각장은 33.81-70.54 mm 사이에 분포하였다. 각장 48-53 
mm 사이가199점(34%) 으로빈도가가장높고대형패쪽으
로 갈수록 출현빈도가 낮아졌다. 연령별로 보면 2세군 109점
(18.6%), 3세군 169점 (28.7%), 4세군 176점 (30.2%), 5세
군 132점 (22.5%) 으로 4세군의 비율이 가장 높고 3세군이
그다음을차지하였다. 이와같은말백합의크기및연령은폭
넓게분포하여특정크기및연령을선택적으로채집하였다고
보기 어렵다. 성장선 분석 결과 산출된 연변부성장지수 값은
0.01-0.71 사이에 분포하였고 윤문 형성 직후인 0.01-0.30 사
이에 집중된 양상을 보였다. 현생 계절별 연변부성장지수 기
준에 따라 채집 계절을 산출한 결과 총 586점 가운데 봄 578 
(98.6%) 점, 여름 8 (1.4%) 점으로 나타났다. 이러한 결과를
볼때신석기시대의대죽리패총Ⅱ의말백합은봄과여름철에
채집되었으며 특히 봄에 편중해서 집중적으로 채집되었음을
알 수 있었다. 

서해안지역의 선사시대 패총에서 출토된 말백합의 성장선
분석을이용한 패류채집 양상에관한 연구는패총을 남긴선
사시대인들의 식생활은 물론 유적이 점유된 계절을 이해하는
데 중요하다. 뿐만 아니라 당시 사람들의 생활에 직접적인 영
향을 미친 자연환경 연구에도 중요한 정보를 제공해준다. 특
히본연구에서적용된연변부지수를이용하여패류가채집된
계절을 밝히는 연구 방법은 패총 유적에서 출토된 다종 다수
의 패류에 저비용으로 간단하게 적용할 수 있는 효율적인 분
석 방법으로서 향후 고고학적인 문제 해결에 기여할 것으로
기대된다. 
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Fig. 9. Seasonal distribution of the shell collection of the hard 
clam (Meretrix petechialis) from the shell middens in the
Daejuk-ri Ⅰand Ⅱ, the Eurwang-dong and the Konam-ri 
B-4.
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