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예비수학교사의 수학화 능력의 신장을 위한 일반화된

피보나치 수열의 항등식 탐구

INQUIRY SOME IDENTITIES FOR THE GENERALIZED

FIBONACCI SEQUENCE TO ENHANCE PRESERVICE

MATHEMATICS TEACHERS’ MATHEMATISING ABILITY

허남구 a

Abstract. Mathematising is emphasized in school mathematics and is considered
a core competency for preservice teachers as they prepare to instruct future students.
To enhance their mathematising skills, preservice mathematics teachers must engage
in meaningful mathematising experiences. One such experience involves transform-
ing the phainomenon of the Fibonacci sequence into nooumenon through the pro-
cesses of generalization and abstraction. In the present study, three novel identities
and twelve corollaries related to the generalized Fibonacci sequence are presented,
contributing to the mathematical foundation necessary for fostering mathematising
abilities.

1. 서론

수학화는 현상을 본질로 조직하는 수학적 활동으로, 현상은 실생활의 소재를 포함

하여 이미 알고 있는 수학적 지식을 의미한다. 수학화를 통해 현상이 본질로 조직되면,

조직된 그 본질은 다시 새로운 수학화를 위한 현상이 된다. 수학화에는 일반화, 추상화,

관점의 전환 등이 있으며, 대부분의 수학적 활동은 수학화의 반복을 통해 발달한다([2],

[3]). 2022개정수학과교육과정([20])은수학교과역량으로 ‘수학의개념,원리,법칙을

연계하여 새로운 지식을 생성하는 것, 수학을 실생활이나 타 교과의 지식, 기능, 경험에

적용할수있는것,실생활이나타교과의지식,기능,경험을수학적으로해석하는것’을

의미하는 연결을 제시하였으며, 내용 체계에서는 ‘주요한 수학의 개념, 원리, 법칙 등이

어떻게 발생하고 확장되며 그 결과로 어떤 일반성과 추상성을 획득하는지, 수평적으로
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또는 수직적으로 어떻게 상호 관련되는지, 어떤 탐구 과정을 중점적으로 강조하는지 등

을 압축하여 제시한 것’을 의미하는 핵심 아이디어를 강조하고 있다. 2022 개정 수학과

교육과정([20])의연결역량과핵심아이디어는수학화와관련된것으로,추후학생에게

수학을 지도하게 될 예비수학교사는 수학화 능력을 함양할 필요가 있다. 본 연구에서

는 예비수학교사가 일반화와 추상화 과정을 통해 현상에서 본질로 조직하는 수학화의

능력을 신장시킬 수 있는 소재를 개발하고자 한다.

피보나치 수열은 수학에서 중요하게 다루어지는 주제로서, 과학, 예술, 금융 등 다

양한 분야에서 활용되고 있다([7], [16], [19], [21], [26]). 피보나치 수열은 경우의 수와

수열을 학습하는 과정이나([14], [15]) 재귀 호출과 관련된 문제를 프로그래밍하는 과

정에서 다루어진다([10]). 또한 영재교육 수준에서는 피보나치 수열을 변형한 수열의

특징이 다루어지기도 한다([22]). 이처럼 학교 교육에서 중요하게 다루어지는 피보나치

수열 {Fn}은 초깃값이 F0 = 0, F1 = 1이고 점화식이 Fn = Fn−1 + Fn−2 (n ≥ 2)인

수열로 정의된다.

피보나치 수열과 유사한 수열로 루카스(Lucas) 수열, 펠(Pell) 수열 등이 있다. 루카

스 수열 {Ln}은 초깃값이 L0 = 2, L1 = 1이고 점화식이 Ln = Ln−1 + Ln−2 (n ≥ 2)인

수열이며, 펠 수열 {Pn}은 초깃값이 P0 = 0, P1 = 1이고 점화식이 Pn = 2Pn−1 +Pn−2

(n ≥ 2)인 수열이다. 피보나치 수열과 루카스 수열, 펠 수열은 모두 2차 선형 재귀

관계라는 공통점이 있으며, 특히 루카스 수열은 피보나치 수열과 초깃값만 다를 뿐 점

화식은 같다. 또한 루카스 수열의 n번째 항인 Ln은 피보나치 수열의 두 항 Fn−1, Fn+1

과 Ln = Fn−1 + Fn+1의 관계를 보여주고 있다. 즉, 루카스 수열의 특징은 피보나치

수열의 특징과 관련되어 있을 수 있으며, 더 나아가 점화식이 an = an−1 +an−2인 수열

{an}도 피보나치 수열과 관련된 성질을 가질 수 있다.

피보나치수열을일반화한수열에관한연구가이루어지고있다.일반화된피보나치

수열은 연구에 따라 다양하게 정의되고 있다. 첫째, Horadam([5]), Yang과 Kim([27])

은 일반화된 피보나치 수열 {Gn}을 초깃값이 G0 = a,G1 = b이고 점화식이 Gn =

Gn−1 + Gn−2 (n ≥ 2)인 수열로 정의하였다. 이때, 수열 {Gn}은 a = 0, b = 1이면 피

보나치 수열이고, a = 2, b = 1이면 루카스 수열이다. 둘째, Horadam([6]), Kalman과

Mena([8])는 일반화된 피보나치 수열 {Gn}을 초깃값이 G0 = a,G1 = b이고 점화식이

Gn = pGn−1 + qGn−2 (n ≥ 2)인 수열로 정의하였다. 이때, 수열 {Gn}은 a = 0, b =

1, p = q = 1이면 피보나치 수열이고, a = 2, b = 1, p = q = 1이면 루카스 수열이다.

셋째, Miles([18])는 일반화된 피보나치 수열 {Gn}을 초깃값이 G0 = · · · = Gk−2 = 0,

Gk−1 = 1이고점화식이 Gn = Gn−1+Gn−2+· · ·+Gn−k (n ≥ k)인수열로정의하였으

며, 이를 k−일반화된 피보나치 수열이라 하였다. 넷째, Kim과 Park([12])은 일반화된

피보나치 수열 {Gn}을 초깃값이 G0 = 0, Gn = 2n−1 (1 ≤ n < k)이고 점화식이
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Gn = Gn−1 + Gn−2 + · · · + Gn−k (n ≥ k)인 수열로 정의하였으며, 이를 k−일반화
된 피보나치 수열이라 하였다. 이처럼 학자와 연구에 따라 일반화된 피보나치 수열을

다양한 방법으로 정의하였으며, 각각의 정의를 따르는 일반화된 피보나치 수열에서의

항등식을 제시하고 있다([5], [6], [8], [9], [12], [18], [22], [24], [25], [27]).

본연구에서는 Horadam([5]), Yang과 Kim([27])이정의한것과같이초깃값이 G0 =

a,G1 = b이고점화식이 Gn = Gn−1 +Gn−2 (n ≥ 2)인수열을일반화된피보나치수열

{Gn}로 정의하고, 예비수학교사의 수학화 능력을 신장시키기 위한 소재로 일반화된

피보나치 수열의 항등식에 대해 연구하였다.

2. 연구의 배경

2.1. 피보나치 수열에 관한 학교 교육

피보나치 수열은 대표적인 2차 선형 재귀 관계를 갖는 수열로서, 규칙적으로 나열된

대상을 수학적으로 표현하고 이해하는 것을 목적으로 하는 대수 과목의 핵심 아이디어

와 연결되어 있다([20]). 또한 피보나치 수열의 n번째 항인 Fn의 값을 구하는 문제는

계단을 올라가는 모델, 동전과 관련된 모델 등 경우의 수와 관련지어 탐구해 볼 기회

를 제공해 준다. 이러한 점에서 피보나치 수열은 학교수학에서 학생이 탐구할 수 있는

과제로 자주 사용되고 있다. 그림 1은 고등학교 수학교과서에 등장하는 과제를 나타낸

것으로, 계단을 올라가는 모델에서 조합을 이용하여 피보나치 수 F7의 값을 구하는 과

제를 나타낸 것이다. 이 과제에서는 피보나치 수열의 귀납적 정의나 일반항을 다루지

않고,피보나치수열이조합과곱의법칙을사용하여경우의수를구하는과제의소재로

이용되고 있다.

그림 1. 경우의 수에서의 피보나치 수열 ([15], p. 259)
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대수 과목의 수열 단원에서는 수열의 귀납적 정의를 다루고 있으며, 이때 수열과

관련된 여러 문제를 귀납적으로 표현할 수 있지만 그 순열의 일반항을 구하는 문제는

다루지 않도록 제시하고 있다([20]). 그림 2는 고등학교 수학교과서에 등장하는 과제를

나타낸것으로,학생이계단을올라가는모델에서피보나치수열의연속된세항사이의

관계를 탐구하고 이를 점화식을 나타낼 수 있도록 제시하고 있다. 더 나아가 3-일반화

한 피보나치 수열의 형태인 문제로 변형하여 일반화된 피보나치 수열의 연속된 네 항

사이의 관계를 탐구하고 이를 점화식으로 나타낼 수 있도록 제시하고 있다.

그림 2. 수열에서의 피보나치 수열 ([14], p. 152)

정보과의 프로그래밍 과목은 재귀 함수를 이용한 프로그래밍을 다루고 있다. 피보

나치 수열은 대표적인 재귀 관계를 보여주어 그림 3과 같이 피보나치 수열이 과제의

소재로 사용되고 있다.

피보나치 수열은 교사와 학생을 위한 교수학습의 소재로 사용될 수 있다. 피보나치

수열은 학생이 수학과의 추론과 연결성을 함양할 수 있도록 수업을 설계할 수 있는

소재로 사용될 수 있으며([23]), 수학과 음악을 융합한 STEAM 교육의 소재로 사용될
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수 있다([17]). 또한 교사가 수학화를 경험할 수 있는 교사 교육의 소재로도 사용될 수

있다([11], [12]).

그림 3. 피보나치 수열의 프로그래밍 ([10], p. 136)

2.2. 피보나치 수열의 일반항과 항등식

피보나치 수열은 2차 선형 재귀 관계를 갖는 대표적인 수열로서 초깃값이 F0 = 0,

F1 = 1 고 점화식이 Fn = Fn−1 + Fn−2 (n ≥ 2)인 수열이다. 프랑스의 수학자 비네

(Binet)는 피보나치 수열의 일반항 Fn을 구하였으며, 이를 Binet 공식이라고 부른다

([1]). 비네가 구한 피보나치 수열의 일반항 Fn은 다음과 같다.

Fn =
1√
5

[(
1 +
√

5

2

)n

−

(
1−
√

5

2

)n]
특성방정식을 이용하여 구한 루카스 수열과 일반화된 피보나치 수열에 대한 비네

공식 Ln과 Gn은 다음과 같다.

Ln =

(
1 +
√

5

2

)n

+

(
1−
√

5

2

)n

Gn = C1

(
1 +
√

5

2

)n

+ C2

(
1−
√

5

2

)n

(C1, C2는 상수)
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피보나치 수열에 대한 잘 알려진 항등식은 다음과 같다([4], [16]).

(1) F 2
n − Fn+1Fn−1 = (−1)n−1 [Cassini’s identity]

(2) F 2
n − Fn+mFn−m = (−1)n−mF 2

m [Catalan’s identity]

(3) Fm+1Fn − FmFn+1 = (−1)mFn−m [d‘Ocagne’s identity]

(4) Fm−1Fn + FmFn+1 = Fm+n [Honsberger’s identity]

피보나치 수열과 루카스 수열 사이의 관계를 나타내는 대표적인 항등식은 다음과 같다

([1]).

(1) Lm+n = Lm+1Fn + LmFn−1

(2) F2n = LnFn

(3) L2n = 5Fn
2 + 2(−1)n

(4) Ln = Fn−1 + Fn+1

(5) 5Fn = Ln−1 + Ln+1

3. 연구 결과 및 결론

본 연구에서는 일반화된 피보나치 수열에 대한 항등식 3개와 따름 정리를 제시하고

자한다.이를위해피보나치수열,루카스수열과일반화된피보나치수열의 n번째항은

각각 Fn, Ln과 Gn으로 나타내었으며, 두 상수 φ와 ψ는 φ =
1 +
√

5

2
과 ψ =

1−
√

5

2
로

나타내었다.

3.1. 루카스 수열과 일반화된 피보나치 수열 사이의 관계

피보나치 수열과 루카스 수열에 관한 급수는
n∑

k=0

Fk = Fn+2− 1,
n∑

k=0

Lk = Ln+2− 1

로 알려져 있다. 본 절에서는 피보나치 수열과 루카스 수열의 급수를 일반화하여 일

반화된 피보나치 수열에 관한 급수
n∑

k=0

Gm+kt (m과 t는 자연수)를 구하고, 그 특수한

경우로서
n∑

k=0

Gk를 제시하고자 한다. 이를 위해 일반화된 피보나치 수열의 n − m, n,

n + m번째 항인 Gn−m, Gn, Gn+m 사이의 관계를 루카스 수열의 m번째 항인 Lm을

이용하여 나타내었다.

정리 1. Gn+m + (−1)mGn−m = GnLm

위의 정리 1은 루카스 수열과 일반화된 피보나치 수열의 비네 공식을 이용하여 증

명할 수 있다. 루카스 수열 {Ln}과 일반화된 피보나치 수열 {Gn}의 비네 공식은 각각

Ln = φn + ψn, Gn = C1φ
n + C2ψ

n(C1, C2는 상수)
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이므로

Gn+m −GnLm = (C1φ
n+m + C2ψ

n+m)− (C1φ
n + C2ψ

n)(φm + ψm)

= −(C1φ
nψm + C2φ

mψn)

= −φmψm(C1φ
n−m + C2ψ

n−m)

= −(−1)m(C1φ
n−m + C2ψ

n−m)

= −(−1)mGn−m

이다. 따라서 Gn+m + (−1)mGn−m = GnLm이다.

정리 1의 식에서 m의 값을 n으로 정하고, 일반화된 피보나치 수열 {Gn}을 각각
피보나치 수열 {Fn}과 루카스 수열 {Ln}라 하면 다음의 두 따름 정리를 얻을 수 있다.

따름 정리 2. F2n = LnFn

따름 정리 3. L2n = Ln
2 + 2(−1)n+1

일반화된 피보나치 수열 {Gn}의 부분수열에 대한 부분합과 관련된 다음과 같은 따
름 정리를 얻을 수 있다. 따름 정리 4와 5는 nk = n + km (d는 자연수)인 부분수열

{Gnk
}에서의 부분합을 나타낸 것이고, 따름 정리 6은 따름 정리 4에서 n의 값과 m의

값에 각각 0과 1을 대입한 것으로
k∑

t=0
Gt를 구한 것이다.

따름 정리 4. 홀수 m에 대하여
k∑

t=0
Gn+tm =

Gn+(k+1)m+Gn+km−Gn−m−Gn

Lm
이다.

따름 정리 4는 정리 1을 이용하여 만든 k + 1개의 등식을 더하여 증명할 수 있다.

정리 1에 의해 다음 k + 1개의 등식이 성립한다.

Gn+m −Gn−m = GnLm

Gn+2m −Gn = Gn+mLm

Gn+3m −Gn+m = Gn+2mLm

...

Gn+(k+1)m −Gn+(k−1)m = Gn+kmLm

이때, k + 1개의 등식의 양변을 모두 더하면

Gn+(k+1)m +Gn+km −Gn−m −Gn = Lm

k∑
t=0

Gn+tm
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이다. 따라서
k∑

t=0
Gn+tm =

Gn+(k+1)m+Gn+km−Gn−m−Gn

Lm

이다.

따름 정리 5. 짝수 m에 대하여
k∑

t=0
Gn+tm =

Gn+(k+1)m−Gn+km−Gn+Gn−m

Lm−2 이다.

따름정리 5도 따름정리 4과 마찬가지로 정리 1을 이용하여 만든 k + 1개의 등식을

더하여 증명할 수 있다. 정리 1에 의해 다음 k + 1개의 등식이 성립한다.

Gn+m +Gn−m = GnLm

Gn+2m +Gn = Gn+mLm

Gn+3m +Gn+m = Gn+2mLm

...

Gn+(k+1)m +Gn+(k−1)m = Gn+kmLm

이때, k + 1개의 등식의 양변을 모두 더하면

k∑
t=0

Gn+tm −Gn +Gn+(k+1)m +
k∑

t=0
Gn+tm −Gn+km +Gn−m = Lm

k∑
t=0

Gn+tm

이다. 따라서
k∑

t=0
Gn+tm =

Gn+(k+1)m−Gn+km−Gn+Gn−m

Lm−2

이다.

따름 정리 6.
n∑

t=0
Gt = Gn+2 −G1

따름정리 6은 따름정리 4의 식에 n = 0, m = 1을 대입하여 얻을 수 있다. 따름정리

4의 식에 n = 0, m = 1을 대입하면

k∑
t=0

Gt =
Gk+1+Gk−G−1−G0

L1

이다.

L1 = 1, Gk + Gk+1 = Gk+2이고, 일반화된 피보나치 수열의 항을 음의 범위까지

확장하면 점화식으로부터 G−1 + G0 = G1임을 알 수 있다. 따라서 위의 식을 간단히

정리하면
n∑

t=0
Gt = Gn+2 −G1

이다 .따름정리 7과따름정리 8은일반화된피보나치수열 {Gn}이각각피보나치수열
{Fn}과 루카스 수열 {Ln}인 경우일 때를 나타낸 것이다.
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따름 정리 7.
n∑

t=0
Ft = Fn+2 − 1

따름 정리 8.
n∑

t=0
Lt = Ln+2 − 1

3.2. 피보나치 수열과 일반화된 피보나치 수열 사이의 관계

피보나치 수열에 대한 d’Ocagne 항등식 Fm+1Fn − FmFn+1 = (−1)mFn−m을 일반

화하여 피보나치 수 열과 일반화된 피보나치 수열 사이의 관계로 나타내면 정리 9를

얻을 수 있으며, 특수한 경우로 d’Ocagne 항등식과 유사한 피보나치 수열과 루카스

수열 사이의 관계를 얻을 수 있다.

정리 9. Fm+1Gn+m − FmGn+m+1 = (−1)mGn

위의정리 9는피보나치수열과일반화된수열의점화식을이용하여증명할수있다.

이를 위해 함수 f(n,m)을 f(n,m) = Fm+1Gn+m − FmGn+m+1이라 하자. 피보나치

수열과 일반화된 피보나치 수열의 점화식을 이용하면

f(n,m) + f(n,m+ 1) = (Fm+1Gn+m − FmGn+m+1)

+ (Fm+2Gn+m+1 − Fm+1Gn+m+2)

= (Fm+1Gn+m − FmGn+m+1) + (FmGn+m+1

+ Fm+1Gn+m+1 − Fm+1Gn+m+2)

= Fm+1Gn+m + Fm+1Gn+m+1 − Fm+1Gn+m+2 = 0

이다. 따라서

f(n,m+ 1) = −f(n,m)

임을 알 수 있다. 이때, f(n, 0) = Gn 이므로 f(n,m) = (−1)mGn이다.

즉, Fm+1Gn+m–FmGn+m+1 = (−1)mGn이다.

정리 9의 식에서 일반화된 피보나치 수열 {Gn}을 피보나치 수열 {Fn}이라 하고, m

의 값과 n의 값을 각각 n − 1과 1이라 놓으면 따름 정리 10의 피보나치 수열에 대한

Cassini 항등식을 얻을 수 있다. 또한 정리 9의 식에서 일반화된 피보나치 수열 {Gn}을
피보나치 수열 {Fn}이라 하고, n의 값을 n −m이라 놓으면 따름 정리 11의 피보나치

수열에 대한 d‘Ocagne 항등식을 얻을 수 있다. 또한 일반화된 피보나치 수열 {Gn}을
루카스 수열 {Ln}이라 하고, n의 값을 n−m이라 놓으면 따름정리 12를 얻을 수 있다.

따름 정리 10. [Cassini’s identity] F 2
n − Fn+1Fn−1 = (−1)n−1

따름 정리 11. [d‘Ocagne’s identity] Fm+1Fn − FmFn+1 = (−1)mFn−m
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따름 정리 12. Fm+1Ln − FmLn+1 = (−1)mLn−m

피보나치 수열과 일반화된 피보나치 수열의 비네 공식을 이용하면 정리 13과 같은

항등식을 구할 수 있다.

정리 13. (−1)m+1Gn + Fm+1(Gn+m +Gn+m+2) = Gn+2m+2

피보나치 수열 {Fn}과 일반화된 피보나치 수열 {Gn}의 비네 공식은 각각

Fn =
1√
5

(φn − ψn), Gn = C1φ
n + C2ψ

n (C1, C2는 상수)

이므로

Fm+1(Gn+m +Gn+m+2) =
1√
5

(φm+1 − ψm+1){C1φ
n+m(1 + φ2) + C2ψ

n+m(1 + ψ2)}

=
1√
5

(φm+1 − ψm+1){C1φ
n+m(−φψ + φ2) + C2ψ

n+m(−φψ + ψ2)}

=
1√
5

(φm+1 − ψm+1){C1φ
n+m+1(φ− ψ)− C2ψ

n+m+1(φ− ψ)}

=
1√
5

(φ− ψ)(φm+1 − ψm+1)(C1φ
n+m+1 − C2ψ

n+m+1)

= C1φ
n+2m+2 − C2(φψ)m+1ψn − C1(φψ)m+1φn + C2ψ

n+2m+2

= C1φ
n+2m+2 + C2ψ

n+2m+2 − (−1)m+1(C1φ
n + C2ψ

n)

= Gn+2m+2 − (−1)m+1Gn

이다. 따라서 (−1)m+1Gn + Fm+1(Gn+m +Gn+m+2) = Gn+2m+2이다.

정리 13의 항등식에서 일반화된 피보나치 수열 {Gn}을 각각 피보나치 수열 {Fn}과
루카스 수열 {Ln}으로 놓으면 따름 정리 14와 따름 정리 15를 얻을 수 있다.

따름 정리 14. (−1)k+1Fn + Fk+1Ln+k+1 = Fn+2k+2

따름 정리 15. (−1)k+1Ln + 5Fk+1Fn+k+1 = Ln+2k+2

3.3. 결론

2022개정수학과교육과정([20])은연결역량과핵심아이디어를제시하는과정에서

학생의 수학화 능력을 강조하고 있음을 알 수 있다. 학생의 수학화 능력을 신장시키기

위해서는 교사가 수학화 교수학습을 안내할 수있어야한다. 따라서 장차 중고등학교에

서 학생에게 수학을 가르칠 예비수학교사도 수학화를 경험하고 수학화에 익숙해야 할

필요가 있다([13]). 예비수학교사가 현상을 본질로 수학화하는 훈련을 위해서는 적절한

소재를 이용하여 수학화를 경험할 수 있도록 해야 한다([13]). 이에 본 연구에서는 예비

수학교사가 수학화의 대표적인 방법인 일반화와 추상화를 경험할 수 있도록([2], [3]),
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예비수학교사에게익숙한수학적소재인피보나치수열을현상으로선정하고일반화된

피보나치 수열의 항등식을 탐구할 수 있도록 고안하였다.

본 연구에서는 유추, 일반화, 추상화를 통해 새로운 정리 3개를 발견하였으며, 정리

3개로부터 따름 정리 12개를 유도하였다. 첫째, 루카스 수열과 일반화된 피보나치 수열

사이의 관계에 대한 정리 1개와 따름정리 7개를 제시하였다. 피보나치 수열과 루카스

수열의 합을 일반화하여 일반화된 피보나치 수열에서의 합
n∑

t=0
Gt = Gn+2 − G1을 유

도하였으며, 이를 위해 일반화된 피보나치 수열의 부분순열 Gnk
= Gn+mk와 루카스

수열 Lm 사이의 관계 Gn+m + (−1)mGn−m = GnLm을 증명하였다. 이는 피보나치

수열에서의 합과 관련된 성질로부터 수학화를 통해 일반화된 피보나치 수열 Gn과 그

부분수열 Gnk
에서의 합을 탐구할 수 있다는 점에서 의의가 있다.

둘째, 루카스 수열과 일반화된 피보나치 수열 사이의 관계에 대한 정리 2개와 따름

정리 5개를 제시하였다. 피보나치 수열에서의 d’Ocagne 항등식 Fm+1Fn − FmFn+1 =

(−1)mFn−m을일반화하여일반화된피보나치수열에서의 Fm+1Gn+m−FmGn+m+1 =

(−1)mGn을 증명하였으며, d’Ocagne 항등식과 유사한 피보나치 수열과 루카스 수열

사이의 관계 Fm+1Ln − FmLn+1 = (−1)mLn−m 등의 따름 정리를 얻을 수 있다. 또한

(−1)m+1Gn + Fm+1(Gn+m + Gn+m+2) = Gn+2m+2를 증명함으로써 피보나치 수열

과 일반화된 피보나치 수열 사이의 새로운 항등식을 도출하였으며, 2개의 따름 정리를

제시하였다.

피보나치 수열은 예비수학교사의 수학화 능력을 신장시키기 위한 소재로 활용된

바 있다([11]). Kim과 Park([11])의 연구에서는 예비수학교사가 분할 모델과 일반화된

피보나치 수열의 관계를 탐구하는 과정에서 수학화 능력을 함양할 수 있다고 하였다.

본 연구에서는 일반화된 피보나치 수열과 피보나치 수열, 루카스 수열의 항 사이에서

패턴을 찾고 이를 증명하는 과정을 살펴보았다. 더 나아가 일반화된 피보나치 수열의

항등식의 특수한 사례로서 피보나치 수열과 루카스 수열에서의 대표적인 항등식을 살

펴보았다. 예비수학교사는 이러한 활동을 통해 현상으로서의 수학을 본질로 조직하는

경험을 할 수 있으며, 일반화와 추상화를 통한 수학화 경험을 통해 장차 중등학교에서

학생에게 수학화 교수학습을 안내할 수 있는 능력을 함양할 수 있을 것으로 보인다.
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